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ZAP-500 como Gerador de Freqiiéncia (016 e 019) e PWM (O16)

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 5
Referéncia: ENA.00001 Atualizado em:  20/03/2008

1. Introducgao

Este documento destina-se a prover as informagdes necessarias para utilizagdo e configuracdo do
controlador ZAP 500, da HI Tecnologia, para operar com a saida digital O19 e/ou O16 como geradora
de freqiiéncia programavel e PWM.

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas e os requisitos necessarios para a utilizagao
das saidas O16 e O19 com gerador de freqiéncia programavel e PWM.

Requisitos necessarios para programag¢ao da saida 016 do médulo ZEM-400:

Controlador ZAP 500 (Firmware igual ou superior a 1.44) com modulo de expanséo
ZEM-400 fabricado pela Hi Tecnologia, necessariamente, depois de 17/08/2005;
Aplicativo SPDSW versdo 1.5.09 ou superior para configuragdo do médulo de
expansao ZEM-400;

Aplicativo SPDSW para programar a freqiiéncia e o duty cycle (PWM).

OBS: O aplicativo SPDSW encontra-se disponiveis para download em nosso site:
www.hitecnologia.com.br

Caracteristicas da saida de freqiiéncia 016 do médulo ZEM-400:

Escala: 0 a 4000 Hz;

Duty cycle: Configuravel (PWM);

Tensao de saida: 8 a 38 volts de acordo com alimentagao do sinal de referéncia das
saidas digitais aplicada no modulo MPB 510 pino “O(+)”;

Forma de onda de saida: Quadrada.

Requisitos necessarios para programagao da saida 019:

Controlador ZAP 500 com mddulo de expansao ZEM 530 ou ZEM400;
Aplicativo SPDSW para configuragdo do médulo ZEM-530 ou ZEM400;
Aplicativo SPDSW para programar a frequiéncia.

OBS: O aplicativo SPDSW encontra-se disponivel para download em nosso site:
www.hitecnologia.com.br

Caracteristicas da saida de freqiiéncia 019 do médulo ZEM-530 ou ZEM-400:

Escala: 16 a 2000 Hz;

Duty cycle: 50% (Nao configuravel);

Tensao de saida: 8 a 38 volts de acordo com alimentagao do sinal de referéncia das
saidas digitais aplicada no médulo MPB 510 pino “O(+)”;

Forma de onda de saida: Quadrada.
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Observacao 2.1: A configuragdo da saida digital O16 como gerador de freqiéncia depende de
atualizacbes de hardware contidas nas placas de expansao ZEM400 fabricadas depois de
17/08/2005. A configuracdo da saida O16 depende, portanto, ndo sé de atualizagdes de Software de
programacdo (SPDSW) e Firmware de controladores, como também do hardware da placa de
expanséao atualizada. Neste ultimo caso, a placa de expanséo do controlador devera ser trocada.

Observacdao 2.2: A versdo atual do aplicativo SPDSW, que pode ser encontrada no site
www.hitecnologia.com.br. Identificar se a placa de expansdo presente no controlador permite a
configuragcéo da saida O16 ou ndo. Se a versdo da placa de expansao nao permitir tal configuragao, a
Tela de configuracdo do hardware do controlador apresentara somente as configuragdes da saida
019 da placa de expanséo.

Observacao 2.3: As saidas 016 e 019 do ZAP500 sao do tipo PNP “open-collector”. Se for feita
alguma medicdo de freqliéncia nestas saidas, deve-se colocar uma carga (de 2 a 5 KOhm’s) para
que o sinal de frequiiéncia possa ser medido.

Observacdo 2.4: Para obter valores de frequéncia nas saidas O16 e O19 do ZAP500, deve-se
alimentar as respectivas referencias dos sinais digitais do controlador ZAP500, no caso:

= Borne X1-5 = Sinal | [-] = Referencia negativa para as entradas digitais

= Borne X2-5 = Sinal (+] = Referencia positiva para as saidas digitais
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—
/~—\\ ) ZAP-500 como Gerador de Freqiiéncia (016 e 019) e PWM (O16)
[0/0]

=

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 5
Referéncia: ENA.00001 Atualizado em:  20/03/2008

HI tecnologia

3. Saida Digital 016 como Gerador de Freqliéncia e PWM

O primeiro passo consiste em configurar a saida digital O16 associada ao médulo de expansédo ZEM-
400 como saida de freqiiéncia programavel e PWM. Para tal, devemos utilizar o aplicativo SPDSW.
Através deste software pode-se alterar a funcionalidade da saida O16 para operar como uma saida
digital normal ou como gerador de freqiiéncia.

3.1

Etapas de Configuragao

Com o PC conectado ao controlador ZAP-500, ative o aplicativo SPDSW;

Assim que for estabelecida a comunicagao com o controlador ZAP-500, ou seja, o controlador
apresentar-se no estado [Controlador Conectado], deve-se selecionar a opg¢ao para
configurar o moédulo de expanséo 01; para tal selecione a seguinte opgdo no menu principal
do aplicativo: “Controlador | Médulos de Hardware | Médulo de Expanséao 01”; conforme
mostrado a seguir:

A[-SPDSW - C:\SemNome 9 =1 B3
Projeto  Programa | Controlador  Supervisdio  Femamentas  Suporte
nn- - = o
= Programa de Aplicacdo % #
Conecta ‘ Afiva Cantralador rega Apl.  Depuradar
£ ‘ Eausza Cortraladsr ﬁ Cddigo | Projeto Corrente | % Base
Modelo AR w lerndirian rit Wl [ E R Aplicagdo TESTE
. Contralador ZAPS00
Aplicagéo |Serr E"% TestaWatch Dog Tirner F i F
‘ ‘ % F'[.o.grf‘nma Heléﬁio#[ﬁalendério —— T
icializa memania s Descricdo Teste 016019
Q? Reinicializa contraladar Racnnnedval HI Tecnalogia - Eng. de Aplicagéo

cnologia Ind. e Com. Ltda
Proj. criado por  SPDSW Ver 1.5.09

Proj. criado em  [17/08/05 14:30:10

Compilado em 17/08/05 14:30:10

Modificado por SPDSW Yer 1.5.09
tladificado em 170805 14:30:10

| | PLCIF144) | verszo1509 2@

Figura — Aplicativo SPDSW com os passos necessarios para entrar na tela de configuragdo da ZEM-400

Ao selecionar esta opgdo do menu principal, apresenta-se a seguinte tela de Configuragao
do Moédulo ZEM-400. E através desta que sera configurado o canal O16 como gerador de
frequéncia. Verifique que a configuragdo do canal O19 também aparece disponibilizada.
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Configuracdo do modulo ZEMA00

aida Digital 016

o do An
MNimero amostras
Aquisicio [1_12] 3 BS1 %fsey

¢ Saida Digital Simples
& Saida de Freguéncia Programével (0. 4000Hz) - Py

Canal |Unidade [Valor Atual |OffSet Ganho Freg. Teste ItlDDD Hz Dty Cycle |1D i
EAD T, I 125
Configuragéo da Saida Digital 019

EAN T, I 1944 125
EAZ  |mA [N 1244 125 { Saida Digital Simples
EA3 A Iy 19,44 1,25

m ! ! & Saida de Frequéncia Programével (15..2000 Hz)
EA4  |mA I 19,44 1,25
EAS [y I 19 44 125 Freguéncia de Teste: |1DDD Hz
EAB T, I 19,44 125
EA7 T, I 1944 125

Programacgdo Habilitada

Canal |Unidade
SAD A
SAT ma

1953 1,00
1953 1,00

Salva Calibragéo Corrente Configura Ranges

Prog. Calibragéo Default @ Fecha

Figura — Tela de configuracéo e calibragdo do médulo ZEM-400

4. Selecione a saida 016 como “Saida de Frequiéncia Programavel’, conforme mostrado na
figura a seguir:

Configura da Saida Digital 016

" Saida Digital Simples
& Saida de Freguéncia Programavel (0. 4000Hz) - Py

Figura — opgbes de configuragdo da saida digital 016

Observacao importante: Ao se configurar a saida O16 do ZAP500 como saida geradora de
freqUéncia, invalida-se a sua operagao normal, como saida digital simples do ZAP500, ou seja,
qualquer referéncia a bobina O16 no programa de aplicagao (Ladder) ndo sera tratada pelo
programa. Caso seja necessario utiliza-la como saida digital simples, deve-se selecionar a
opc¢éao “Saida Digital Simples”.

5. Uma vez alterada a configuragdo do médulo ZEM, faz-se necessario salva-la no respectivo
salva Calibrag&o Carrente |

maodulo. Para tal, clique no botao

6. Sera solicitada uma confirmagdo para salvar a nova calibragcdo do médulo ZEM, tal como
ilustrado na figura a seguir. Para confirmar a operacéo, clique na opgao “Sim”.
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7. A configuragao da saida digital O16 esta concluida. Selecione o botao ﬂl para
encerrar esta tela de configuragdo do modulo ZEM;

8. Feche o aplicativo SPDSW.

9. IMPORTANTE: Para que a nova configuragdao do médulo ZEM entre em vigor, faz-se
necessario reinicializar o controlador ZAP-500. Para tal, basta desligar e religar o
mesmo para que este possa reconhecer esta nova configuragao.

10. Apés a reinicializagdo do ZAP500 (etapa anterior), € possivel especificar uma frequéncia de
teste e o ciclo de trabalho (duty cycle) no préprio painel para validar a operagao do canal.

Nesta etapa, temos o controlador ZAP500 configurado com a saida O16 como gerador de freqiiéncia.
A proxima etapa consiste em utilizar o ambiente de programacao SPDSW para programar a
freqUéncia a ser gerada.
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4. Saida Digital 019 como Gerador de Frequéncia

O primeiro passo consiste em configurar a saida digital O19 associada ao médulo de expansédo ZEM-
530 ou ZEM-400 como gerador de frequéncia. Para tal, devemos utilizar o aplicativo SPDSW. Através
deste pode-se alterar a funcionalidade da saida O19 para operar como uma saida digital normal ou

como gerador de freqiiéncia.

4.1 Etapas de Configuragao

1. Com o PC conectado ao controlador ZAP-500, ative o aplicativo SPDSW;

2. Assim que for estabelecida a comunicag¢do com o controlador ZAP-500, ou seja, o controlador
apresentar-se no estado [Controlador Conectado], deve-se selecionar a opg¢ao para
configurar o moédulo de expansdo ZEM. Para tal, selecione a seguinte opgdo no menu
principal do aplicativo: “Controlador | Médulos de Hardware | Médulo de Expansao 01”;

conforme mostrado a seguir:

4[-SPD5SW - C:\SemMome M= Ed
Frojeto Programa | Controlador  Supervisdo  Feramentas  Suporte
nn- - - y | =
+ Programa de Aplicagao % #
Conecta ’ fifiva Eontraladar rega Apl.  Depurador
B ’ Rausa Eantroladar % Cadiga | Projeta Corrente | % Base
Modelo TAP Li-' M ermtia rEet il Et [Nk Aplicagio TESTE
S Cantraladar ZAPS00
Aplicagan Serr E‘% Testa Watch Dog Timer B T f
‘ ‘ % F'g-o-gréma Helé?ioftalendélio Verso 1,000
| mieraliza rmermtra i sk Descrigio Teste O1E010
@? Reinicializa controlador Dacnnneswal HI Tacnologia - Eng. de Aplicagéo

Compilado em
Wlodificado por
Modificado em

Proj. criado por  |SPDSWY Yer 1.5.09
Proj. criado em  [17/03/05 14:30:10

cnologia Ind. & Com. Lida

17/08/05 14:30:10
SPDEWY Wer 1.5.09
1703105 14:30:10

PLC[FA

44] Yersdo 1.5.09 @ o

Figura — Aplicativo SPDSW com os passos necessarios para entrar na tela de configuragdo da ZEM-400 ou da ZEM-530

3. Ao selecionar esta opgao do menu principal, apresenta-se a seguinte tela de Configuragao
do Médulo ZEM-400 ou ZEM530. E através desta que sera configurado o canal O19 como
gerador de frequéncia. Note que na figura a seguir a configuragdo da entrada O16 nao é

disponibilizada. Isto significa que o mddulo de expanséao
ou ZEM-400, fabricado antes de 17/08/2005;

do CLP correspondente é ZEM-530
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Configuragdo do modulo ZEM400 x|

ﬁ:m::ga???a{;f B 732 ey 3]  Saida Digital Simplas
& Saida de Freguéncia Programével (16,2000 Hz)
Canal |Unidade |“alor Atual |OffSet  [Ganho Frequéncia de Teste: IW Hz
EAD ma I 126
EA1 ma I 19,83 126
EA2 ma I 19,83 126
EA3 ma I 19,83 126
EA4 ma I 19,83 126
EAS ma I 19,83 126
EAR ma I 19,83 126
EAT - M 1983 126 Estado da Configuragéo

Programagdo Habilitada

= [0..101 [0

Unidade |Valar Teste

SA0 [mA 1954 078
sAl [ma | 1954 078

Salva Calibragdo Caorrente Configura Ranges

Prog. Calibragdo Default @ Eecha

Figura — Tela de configuragédo e calibragdo do médulo ZEM-530 ou ZEM400

4. Selecione a saida O19 como geradora de frequiéncia, conforme mostrado na figura a seguir.
5.

Configuragdo da Saida Digital 019

" Saida Digital Simples
& Salda de Frequéncia Programavel {16..2000 Hz)

Figura — Opg¢bdes de configuragdo da saida digital 019

Observacado importante: Ao configurar a saida 019 do ZAP500 como saida geradora de
freqUéncia, invalida-se a sua operagdo normal como saida digital simples do ZAP500, ou seja,
qualquer referéncia a bobina O19 no programa de aplicagao (Ladder) ndo sera tratada pelo
programa. Caso seja necessario utiliza-la como saida digital simples, deve-se selecionar a
opgao “Saida Digital Simples”.

6. Uma vez alterada a configuragdo do moédulo ZEM, faz-se necessario salva-la no respectivo

. . - Salva Calibrag&o Corrente |
modulo. Para tal, clique no botao ;

7. Sera solicitada uma confirmacgao para salvar a nova calibragdo do moédulo ZEM, tal como
ilustrado na figura a seguir. Para confirmar a operacgéo clique na opgao “Sim”.
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8. A configuragdo da saida digital O19 esta concluida. Selecione o botédo ﬂl para
encerrar esta tela de configuragdo do modulo ZEM;

9. Feche o aplicativo SPDSW.

10. IMPORTANTE: Para que a nova configuragdo do médulo ZEM entre em vigor, faz-se
necessario reinicializar o controlador ZAP-500. Para tal, basta desligar e religar o
mesmo para que este possa reconhecer esta nova configuragao.

11. Apés a reinicializagdo do ZAP500 (etapa anterior) € possivel especificar uma frequiéncia de
teste no proprio painel para validar a operacao do canal.

Nesta etapa, temos o controlador ZAP500, configurado com a saida O19 como geradora de
freqUéncia. A proxima etapa consiste em utilizar o ambiente de programagdo SPDSW para programar
a frequiéncia a ser gerada.
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5. Programacao da Frequéncia via Programa Ladder

Para programar a freqiéncia gerada através da saida O16 ou da saida O19 deve-se utilizar o
ambiente de programacgdo SPDSW. Neste caso devemos utilizar o editor Ladder e selecionar o bloco
de controle FQG, pois € através deste que podemos alterar a freqiéncia da saida digital em sua
escala permitida e, para a saida 016, configurar o duty cycle.

5.1

Usando o Bloco FQG

E1

E2

Ative o aplicativo SPDSW, crie uma nova aplicagao para o controlador ZAP-500, abra o editor
ladder, utilize o bloco FQG para controlar a frequiéncia da saida digital O16 / O19 e o duty
cycle especificamente para a saida O16. Utilizando o SPDSW, posicione o cursor no local
desejado, selecione o tab “Hardware” na palheta de comandos a esquerda do editor Ladder,

% .

e em seguida selecione o botédo

Concluida a insergao do bloco FQG no programa Ladder, deve-se configurar os parametros
do mesmo. A seguir apresenta-se uma descricdo dos seus trés parametros (P1, P2 e P3),
suas duas entradas (E1 e E2) e uma saida (S1).

FQG

- P1- Representa o numero do bloco gerador de freqiiéncia (no
] 91 caso especifico do ZAP 500, sera sempre T0 ou T1, TO para
P1 019 e T1 para 016);

P2 P2 - Freqiiéncia de operagdo do mdodulo em hertz;
P3 - Especifica o valor do ciclo de trabalho da saida (Dutty

Cycle). Para 019 este parametro ndo altera o sinal,
independente do valor, o dutty cycle é fixo em 50%;

P3

E1 - Entrada de habilitacdo do bloco. Quando energizada o bloco
é processado;

E2 - Start(1)/Stop(0) da freqiiéncia de saida do bloco;

S1- Saida de operagao do bloco. Ativa quando E1 e E2 estiverem
ativos.

Figura — Bloco FQG utilizado no editor Ladder para controlar a freqliéncia de saida

No parametro P1 deve-se especificar o nimero do canal gerador de freqiiéncia. No caso
especifico do modulo ZEM-530 ou ZEM-400 (produzidos antes de 17/08/2005), tem-se
apenas um canal disponivel como gerador de frequiiéncia. Assim, deve-se especificar o canal
“T0” que corresponde a saida 0O19. Nos modulos ZEM-400 produzidos depois de 17/08/2005,
a saida O16 também pode ser programada como gerador de freqiéncia. Para manter
compatibilidade com sistemas antigos, a saida O16 corresponde sempre ao canal “T17;

No parametro P2 deve-se especificar uma meméria(M) que contenha o valor desejado para a
freqUiéncia de saida 019 e O16. Lembre-se que para a saida 019, a faixa de freqiiéncia é de
16 a 2000 Hz, ou seja, o conteudo desta memdéria passada como parédmetro deve variar entre
16...2000. Para a saida O16, a faixa € de 0 a 4000Hz;
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ZAP-500 como Gerador de Freqiiéncia (016 e 019) e PWM (O16)

Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 5
Referéncia: ENA.00001 Atualizado em:  20/03/2008

(38
HI tecnologia

Observacdo: Cabe ressaltar que a frequéncia de saida do canal O19 pode operar
efetivamente na faixa de 16 a 2000 Hz. Valores inferiores a 16 Hz serdo considerados como
sendo 0 Hz e valores superiores a 2000 Hz serao limitados a 2000 Hz. A saida O16 aceita
freqiéncia de 0 Hz (canal de saida desligado) e, semelhante a saida O19, valores acima de
4000 Hz serao limitados a 4000Hz.

o

No parametro P3 deve-se especificar uma memoria (M) que contenha o valor do Duty cycle.
No caso especifico da saida O19, o Duty cycle é fixo em 50%, nao podendo ser alterado
dinamicamente. Assim qualquer valor programado para este pardmetro (1 a 99%) néo
alterara o valor do Duty Cycle, podendo-se entdo deixar o conteudo da meméria associado a
este pardmetro com valor 50. Para a saida O16 o valor do Duty Cylce é programavel e pode
assumir valores entre 0 e 100%;

Observacao 1: O Duty cycle representa a porcentagem do tempo do periodo em que o sinal fica em
nivel l6gico “alto” (ligado). Assim, se o duty cycle esta configurado em 50%, durante metade do ciclo o
sinal ficara em nivel l6gico “alto” (ligado) e durante a outra metade ficara em nivel l6gico “baixo”
(desligado). Veja a figura a seguir:

Lig. Desl.

ﬂll

»ld
Ll ]

v

A 4

50% 50%

Figura — Forma de onda de saida

Observacdao 2: O tempo de duracdo de um periodo depende da frequéncia programada no
parémetro P2. Considere, por exemplo, que a saida O16 esta programada em 1000 Hz e o duty cycle
esta em 25 %. O tempo de duracao do periodo é dado pelo inverso da freqiiéncia, neste caso, 1/1000
que corresponde neste caso a 1 milisegundo(ms). Como o duty cycle esta programado em 25%, isto
significa que durante um ciclo a saida ficara acionada 0.25 ms e desligada durante 0.75 ms. Veja a
figura a seguir:

Lig.

4

Dresl.

v

e
23%  T9%

Periodo do Ciclo=1ms
Ligado durante 025 ms
Desligado durante 0.75 ms

Figura — Forma de onda de saida
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Observacao 3: Se o bloco FQG esta sendo utilizado, referencias 4s bobinas O16 e O19 no programa
Ladder ndo serédo tratadas; o préprio bloco FQG automaticamente enviara o sinal de freqiéncia para
as saidas digitais 016 e 0O19.

6. A tabela a seguir apresenta o funcionamento do bloco para os estados das entradas E1 e E2:

E1 E2 Resultado

Ligada Ligada Pardmetro P2 carregado na freqiéncia do canal
correspondente.
Se P1 =T1, P3 corresponde ao duty cycle de O16.

Desligada Ligada Os valores da frequiéncia e do duty cycle (se P1 = T1) da saida
(correspondente ao parametro P1) sdo iguais aos dos
parametros P2 e P3 antes de E1 ser desligada.

Ligada Desligada | A saida correspondente ao pardmetro P1 apresenta nivel
I6gico baixo.

Desligada | Desligada | Se E1 foi desligada antes que E2, os valores da frequéncia e
do duty cycle (se P1 = T1) da saida (correspondente ao
parametro P1) sdo iguais aos dos parametros P2 e P3 antes de
E1 ser desligada.

Se E2 foi desligada antes de E1, a saida correspondente ao
parametro P1 apresenta nivel légico baixo.
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5.2 Exemplo de Utilizagao do Bloco FQG - 019

Exemplo utilizando FQG:

Quando as entradas de habilitacdo (E1) e Start/Stop (E2) estiverem ligadas, o bloco FQG sera
executado, permitindo o controle da saida O19 em frequéncia (quando estiver configurada para esta
fungdo). A saida deste bloco (S1) ficara ligada enquanto E1 e E2 estiverem ligadas. A seguir serao
mostrados os pardmetros configurados para manter a saida com uma frequiéncia de 100 Hz:

e Se P1 = TO0: Numero do canal 0 correspondente a saida O19 como gerador de frequéncia.
Para o moédulo ZEM-530 ou ZEM-400, usa-se sempre TO000 para a saida O19;

e Se P2 = M10: O valor que estiver na memoria M10 (escala de 16 a 2000), sera o valor de
freqliéncia na saida O19. Neste exemplo, se esta memadria M10 possuir o valor 100;

e Se P3=M11: No caso da 019, o conteudo desta memoria nao altera o Duty Cycle. O valor
do duty Cycle sera sempre 50%.

A figura a seguir representa a utilizagdo do bloco FQG para programacao da saida O19:

4 [~ Editor Ladder [ C:\WINDDWSA\DesktophO19 ] M= E3
oF O —— —— Ok 1t by EO 4
M 2 T =l ey
Bésicas L0000 o0 | | Dec | |

Movimento

Matermaticas

Comparagdo ROOOD  —FQG—
Flusxo I I TOCOOO |
Eszpeciais EOOO1
I Hardware H MO010 .
STEF SEW  no
> W [F
E MOO011 B

Gerador de Frequencia

A

Se RO esta ativo, o valor de M10 é atribuido a freqiéncia da saida O19. R1 ativa o gerador de
frequéncia. Se R1 esta desativado, a saida O19 é desligada.
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5.3 Exemplo de Utilizagao do Bloco FQG - 016

Exemplo utilizando FQG:

Quando as entradas de habilitacdo (E1) e Start/Stop (E2) estiverem ligadas, o bloco FQG sera
executado, permitindo o controle da saida O16 em frequéncia (quando estiver configurada para esta
fungdo). A saida deste bloco (S1) ficara ligada enquanto E1 e E2 estiverem ligadas. A seguir serao
mostrados os pardmetros configurados para manter a saida com uma freqiéncia de 200 Hz e Duty
cycle de 25%:

e P1 = T1: Numero do canal 1 correspondente a saida O16 como gerador de frequéncia.
Disponivel somente em mddulos de expansao ZEM-400 fabricados depois de 17/08/2005;

e P2 = M10: O valor que estiver nesta memadria MO (escala de 0 a 4000), sera o valor de
freqliéncia na saida O16. Neste exemplo, a memdéria M10 deve possuir o valor 200;

e P3=M11: No caso da O16, o conteudo desta memoria altera o Duty Cycle. Para este
exemplo, o valor de M11 sera igual a 25 que corresponde a um duty cycle de 25%;

A figura a seguir representa a utilizagdo do bloco FQG para programacao da saida O16:

4 [- Editor Ladder [ C:AWINDOWSADesktopt013 ]
ap oF . —_— — 0P 1F Ak ED +,
¢ ¢ @%%EL_%;}R;’{EE"??.”."E,_E

Bésicas L0000 o0 | | Dec | |

Fovimento

Matematicas

Comparagéo ROOOD  —FQG—
Fluxo I I TOOO1 |
Eszpeciais ROOOL
I Hardware H rMO010 .
STER) SEL)
» % [}
E#‘__: mMO011 1

Gerador de Frequencia

=

Se RO esta ativo, o valor de M10 é atribuido a freqiéncia da saida O16. R1 ativa o gerador de
frequéncia. Se R1 esta desativado, a saida O16 é desligada.
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Uma consideragao importante quanto a programacgao dos valores de frequiiéncia € o atraso presente
na transicao do sinal de nivel alto para nivel baixo.

O mddulo de isolagdo da saida digital possui um atraso para desligar a saida de aproximadamente
75us (fixo independente do valor de frequéncia gerada). Existem alguns casos em que este atraso
pode ser prejudicial. Quando a saida O16 esta configurada com 4000 Hz, por exemplo, o periodo é
250 ps. Se o duty cycle esta em 50%, o sinal atingira nivel I6gico zero com um atraso de 75us que
corresponde a 30% da faixa total.

Este erro introduzido pelo atraso decresce proporcionalmente a medida em que a freqiéncia gerada
se torna menor.
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