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Este documento tem como objetivo descrever os procedimentos necessarios para executar a carga de
Firmware nos controladores Hl.

Inicialmente sdo descritos os tipos de Firmware'’s existentes para os varios controladores da HI Tecnologia. Em

seguida capitulos distintos descrevem os passos para a carga do Firmware em condi¢des normais (carga
normal) e em condigdes de falha (carga critica).

2. Referéncias

Tabela de firmwares dos Controladores Hl

¢ PPC.00005 Tabela com os pares : firmware e biblioteca (formato PDF)

Nota de Aplicagéao

o ENA.00023 Selegéo do modo “Loader”’ nos controladores HI (formato PDF)

Controlador MCI 02 / MCI 02 QC

e PDF.102209 Descritivo funcional do médulo CPU209-R2 (formato PDF)

Controlador ZAP 500 / ZAP 500 BX

e PDF.09001 Descritivo de hardware do controlador industrial ZAP500 (formato PDF)
e PDF.105001 Descritivo funcional do controlador industrial ZAP500 (formato PDF)
e PDF.105050 Descritivo funcional do controlador industrial ZAP500 BX (formato PDF)

Controlador MIX 600

e PET.12001 Folha de especificagao técnica do Controlador MIX600 (formato PDF)

Softwares Aplicativos (download gratuito)
e SPDSW Software de programagéao dos controladores HI, em ambiente Windows

e SPDS7 Software de programagao dos controladores HI, em ambiente DOS

Obs.: Estes documentos e aplicativos encontram-se disponiveis para download em nosso site:
www.hitecnologia.com.br
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3. Firmware dos controladores HI Tecnologia

O Firmware do controlador HI consiste de “programas” que devem ser previamente carregados na memoéria de
cédigo do controlador, que permitem executar a funcionalidade que o equipamento se propde. Toda linha de
controladores da HI Tecnologia permite que estes “programas” possam ser carregados pelos usuarios dos
equipamentos, permitindo com isto que seja feita uma atualizagdo dos mesmos.

Um Firmware de um controlador apresenta-se na forma de dois arquivos, aqui denominados: arquivo de
Firmware do controlador, e arquivo de Biblioteca de Fungdes. Estes arquivos devem ser transferidos para o
respectivo controlador. Esta transferéncia ou carga é realizada através de uma linha de comunicagéo serial do
controlador, a mesma que é utilizada para a carga de programas de aplicagao /adder feitos pelos usuarios e
para a supervisao.

Os arquivos de Firmware dos controladores HI possuem um padrdo de nomes, permitindo identificar em qual
controlador ele pode ser carregado e a sua versao e revisao atual. Este nome € padrdo e possui a seguinte
formatacao:

CTeqVvrr.MCF

identificacdo de
113 ER) .
cq - arquivos de firmware
equipamento ou
controlador HI “v” — versao do firmware
‘( 99

— revisdo do firmware

O “eq” depende do equipamento ou controlador da HI para o qual o Firmware foi desenvolvido e pode ser
carregado, conforme apresentado na tabela a seguir:

Equipamento Caodigo Firmware

MCI02 12 CT12Vvrr.MCF
MCI02-QC 20 CT20Vvrr.MCF
MIX600 60 CT60Vvrr.MCF
ZAP500 / BX 90 CT90Vvrr.MCF

Tabela 1 — Cdodigo de Firmwares dos Controladores HI

O arquivo que contém a biblioteca dos controladores HI possui um nome que permite identificar para qual
equipamento ela foi desenvolvida e em qual controlador ela pode ser carregada e a sua versao e revisado atual.
Este nome é padréo e tem a seguinte formatagao:
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CTeqVvrr.MCL

identificacdo de
“eq” - arquivos da biblioteca
equipamento ou
controlador HI “y” — versao da bibliteca

“rr” — revisao da biblioteca

O “eq” depende do equipamento ou controlador da HI no qual a biblioteca deve ser carregada, conforme
apresentado na tabela a seguir:

Equipamento Codigo  Biblioteca

MCI02 12 CT12Vvrr.MCL
MCI02-QC 20 CT20Vvrr.MCL
MIX600 60 CT60Vvrr.MCL
ZAP500 90 CT90Vvrr.MCL

Tabela 2— Codigo de Bibliotecas dos Controladores HI

Cabe ressaltar que esta lei de formagao para os nomes dos arquivos de Firmware e biblioteca somente é valida
para Firmwares que configuram os controladores HI como PLC’s. Para outros Firmwares deve-se verificar a lei
de formagéao especifica para cada cliente.

Em nosso site (www.hitecnologia.com.br) na pagina de “download” encontra-se disponivel sempre o ultimo par
de arquivos de Firmware e biblioteca para todas as linhas de controladores da HI Tecnologia quando
configurados para PLC’s. No caso de Firmwares especificos para clientes, estes devem ser solicitados
diretamente a HI Tecnologia ou ao cliente proprietario do mesmo.

O arquivo de firmware deve sempre ser carregado em conjunto com o arquivo de biblioteca correspondente.
Caso o usuario possua mais de uma versdo de arquivos de firmwares, para identificar o par de arquivos
corretos para cada versao, efetue o “download” do documento PPC.00005. Este documento apresenta, para
cada linha de controladores HI, uma tabela com os pares de arquivos para todas as versoes liberadas.

A carga de um novo Firmware deve ser executada, quando :

e houver a necessidade de uma nova funcionalidade no firmware que nado esta disponivel na
versao utilizada, ou

e for necessaria a correcado de algum erro presente na versao do firmware utilizado, ou

e o controlador se encontra em uma situagao critica e esta carga se torna inevitavel e necessaria.

3.1 Tipos de carga de firmware

Em algumas situacdes, a carga ndo é possivel porque o controlador ndo consegue comunicar-se com 0O
microcomputador que deveria ser utilizado para realizar a mesma. No caso do controlador estar funcionando
corretamente, e esta permitindo a comunicagado com o PC, chamamos esta situagéo de “Carga Normal”. Para
o0 caso do controlador ndo estar funcionando corretamente, ndo permitindo a comunicagcdo com o PC,
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3.2 Recomendacgobes para a carga de firmware

Para a carga de firmware devem ser seguidas as seguintes recomendacdes:

e Identificar corretamente os pares de arquivos associados ao firmware e biblioteca associados ao
controlador Hl;

Quando o controlador possuir um programa de programa de aplicagdo carregado, faz-se
necessaria ter uma copia do respectivo programa ladder de aplicagao, pois o procedimento de
carga de firmware elimina o respectivo programa de aplicagao do controlador Hl;

Os canais de comunicagdo (COM1 e, COM2 quando disponivel) do controlador HI devem estar
configurados para o protocolo SCP-HI. Caso algum canal esteja configurado para outro tipo de
protocolo diferente de SCP-HI, este deve ser reconfigurado para o protocolo SCP-HI, mesmo
que nao seja o canal de comunicagao utilizado para a carga do firmware.

4. Firmware : Carga Normal

Neste caso o controlador esta funcionando corretamente, conectando-se com o ambiente de programacgao que
realizara a carga. Pode-se executar esta carga através dos seguintes ambientes de programagéo: SPDS6/,
SPDS7 ou SPDSW. Para qualquer destes ambientes de programacéo, temos que seguir os seguintes passos,
para a execucédo da carga de Firmware no controlador:

Importante:

Sempre que for necessaria uma carga: de Firmware e biblioteca, deve-se primeiramente certificar-se que o
controlador esteja conectado e da disponibilidade de uma cépia do programa de aplicagéo, que esta carregado
no controlador. Pois, caso exista um programa de aplicacdo carregado no controlador, este sera eliminado
automaticamente, independente se esta ou ndo em modo de aplicagao.

1. Conectar o microcomputador que for executar o ambiente de programacao, responsavel pela
carga do Firmware ao controlador. Esta conexao deve ser feita através do cabo de comunicagéo
serial PC-PLC;

Ligar o controlador HI;
Abrir um dos aplicativos SPDS6, SPDS7 ou SPDSW;

Certificar-se que o controlador esta on-line (conectado) ao PC;

e

5. Através do ambiente de programagao no PC, comandar a carga do Firmware.

Os Passos 4 e 5 dependerao do ambiente de programagéo que estiver sendo utilizado no PC, para a carga do
Firmware. A seguir seréo apresentadas as sequéncias para carga do firmware com os diversos ambientes.

41 Carga normal utilizando o SPDS6 /7

Obs.: Esta versao de software ndo tem suporte para comunicar com os modelos de PLC’s ZAP500 / BX
série ||, MCI02-QC e MIX600, para esses modelos de controladores deve-se utilizar o SPDSW.
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Para a carga do Firmware e da biblioteca utilizando os ambientes SPDS6 / 7, seguir os seguintes
passos:

1. Entre no menu Controlador | Setup do Controlador | Carrega novo Firmware;

Figura — Selegdo do menu do SPDS6 e SPDS7Y para carga do Firmware

2. Selecione Firmware do Controlador e Biblioteca Padrdo, em seguida pressione Confirma;

o F1rmware

Q05 Modulos a carregar

Figura — Tela de selegcdo dos modulos a serem carregados

3. Selecione o diretdrio onde se encontra o arquivo do Firmware (extensao .MCF), corresponde ao
modelo de controlador, conforme tabela 1 — Firmware dos controladores HI e pressione o botao
OK;

Figura — Tela de selegdo do Firmware a ser carregado

4. Selecione o diretdrio onde se encontra o arquivo da Biblioteca Padrao (extensao .MCL),
correspondente ao modelo de controlador, e pressione o botdo OK;

OBS: para identificar o par correto de arquivos de firmware e de biblioteca para o controlador HI
utilizado, consulte o documento PPC.00005.
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Figura — Tela de selegéo da biblioteca a ser carregada

Ao pressionar o botdo OK, comeca a ser efetuada a carga do Firmware e da biblioteca na
memoria do controlador, apresentando uma tela conforme apresentado a seguir:

... Atualizando Biblioteca Padrao

25 50

...Transferencia de codigo em progresso

. processando

Figura — Tela de transferéncia do firmware e da biblioteca

Quando estiver concluida a carga do Firmware e da biblioteca, conforme o tipo de carga tem se as seguintes
condigoes:

e Quando estiver executando carga critica de Firmware:

» ApOs a carga, se o controlador utilizado for o ZAP500 / BX, o firmware nao sera ativado
automaticamente, pois neste modelo de controlador o modo /oader esta ativo via hardware. Neste
caso, recomenda-se eliminar o programa ladder de aplicagdo antes de ativar o firmware,e para tal
consulte o item 6.1 - Eliminar o programa do ZAP500 / BX.

» Ap6s a carga, se o controlador utilizado for o MCI02, caso este possua o programa de aplicagédo
ladder em memoéria, ao final da carga, o firmware é ativado automaticamente testando se o
programa de aplicacdo /ladder foi carregado na mesma versao do firmware que acaba de ser
carregado, se a versdo do firmware for diferente, o programa sera eliminado, caso contrario passa
a executar o programa. Se este possuir alguma operacao ilegal, ou seja, o PLC ficar travado
devido a alguma implementacéo ilegal do programa ladder, deve-se elimina-lo, para isso consulte o
item 6.3 - Eliminar o programa do MCI02 e MCI02-QC.

e Quando estiver executando carga normal de Firmware:

» Ap0s a carga, o controlador passa para o modo de desenvolvimento e sem programa da aplicagéo.
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4.2 Carga normal utilizando o SPDSW

Para a carga do Firmware no ambiente SPDSW, selecione a opgao “Ferramentas | Firmware do controlador”.

| Eermamentas  Suporte

Comunicagao k

1 EE Firmware da contraladar

Figura — Selegdo do menu do SPDSW para carga do Firmware

Ao selecionar opgao “Firmware do controlador’, abrir-se-a uma janela na qual deve-se confirmar ou ndo a
carga do Firmware do controlador, bem como da biblioteca de fungdes.

Obs.: Quando estiver realizando uma carga critica, ndo sera apresentada essa janela, neste caso seguir os
passos do item 4.2.2 - Carga Manual.

Se houver aplicag3o caregada em Flash, esta serd eliminada
Continua operagdo para carga de firmware ?

Figura — Mensagem de aviso de eliminagdo do programa ladder e confirmagéo da carga do Firmware

Ao confirmar a carga de Firmware clicando no botdo Sim, abrir-se-a uma janela na qual deve-se confirmar ou
ndo a carga automatica.

SPDSW - HelpSPDSW [~ ]
Verséo do
Versﬁo da @F I ificados os arguivios de firmware ct90v1 32.mcf .
s ct90v113.mel [compativeis com o controladar conectado firmware
biblioteca " Deseja prossequir com & operacio de cargs automaticamerte 7 encontrada

encontrada

Figura — Mensagem de confirmag&o de carga automatica do Firmware em automatico

Esta janela mostra qual a verséo do Firmware e da biblioteca que estao presentes no diretorio criado durante a
instalagdo do SPDSW “C:\Arquivos de programas\HI_Tecnologia\Spdsw\Firmware”. Clicando no botdo Sim a
carga sera automatica e o programa de aplicagdo ladder sera eliminado, consulte o item 4.2.1 - Carga
Automatica e clicando no botdo Nao a carga sera feita manualmente, consulte o item 4.2.2 - Carga Manual.

4.2.1 Carga Automatica

O SPDSW ira carregar a ultima versdo encontrada do par Firmware e biblioteca automaticamente, ficara
apresentando a seguinte janela até que a carga seja concluida:
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Argquivos de carga —————— [~ Controlador

Firmmare: [Ct30w132 mcf E"I kodelo: ZAPE0D
Firmware: PLC

Biblioteca: |[ctA0v113 mel E”I Voreso 19

| Carregando Eiblioteca de Fungées

q/ FeihE |

Figura — Tela carregando o Firmware

I Alfiva Anlicacan Carteqa Firmware

Ao término, esta janela sera fechada automaticamente e o controlador entdo passa para o modo de
desenvolvimento e sem programa de aplicagéo.

4.2.2 Carga Manual

Neste tipo de carga, tém-se dois tipos: carga normal ou carga critica. Para realizar uma carga manual deve-se
especificar o diretério onde se encontram os arquivos de Firmware e da biblioteca, a seguir temos os passos
para serem seguidos com os dois tipos de carga:

e Carga normal: Se clicar no botdo Nao, deve-se informar o diretério onde se encontra a versdo do
Firmware e da biblioteca que se deseja carregar. Ao clicar neste botéo, abrir-se-a a janela abaixo.

e Carga critica: Neste caso o controlador esta em modo Loader, conforme a nota de aplicagéo
ENA.00023, a janela para especificagdo do Firmware e da biblioteca abrir-se-a ao entrar no menu
Ferramentas | Firmware do controlador conforme apresentado a seguir:

Carga de Firmware do Controlador %]

Arguivos de carga ——————— [~ Contralador

Firmware: | EI Modelo: | ZAPS00

Firrmware: PLZ

Bibliotesar | =] Versio: | V132

| Especifigue os arquivos para carga do firmware

" Fecha |

Figura — Tela para selecionar o Firmware e a biblioteca

B Ativa Aplicacan

Carreda [FHrmvare

Nesta tela:

1. Clique no botéo E‘I ao lado da caixa de texto do Firmware, selecione o diretério onde se encontra o
arquivo do Firmware (extensdo .MCF), correspondente ao modelo de controlador, conforme tabela 1 —
Firmware dos controladores HI;
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2. Clique no botéo E’I ao lado da caixa de texto Biblioteca, selecione o diretério onde se encontra o
arquivo da biblioteca de fungdes (extensdo .MCL),
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OBS: para identificar o par correto de arquivos de firmware e de biblioteca para o controlador Hl
utilizado, consulte o documento PPC.00005.

3. Clique no botédo Carrega Firmware que estara habilitado, e em seguida abrir-se-a a seguinte janela:

Esta operagdo ird recanegar o fimware do contraladar, eliminando a aplicagdo atual
Certifique-se que esta operagdo se realize sem interrupgdo. Confirma Operagdo 7

Figura — Mensagem de aviso de eliminagdo do programa ladder e confirmagéo da carga do Firmware

Esta janela esta informando, que ao pressionar o botdo Sim, sera iniciada a carga do Firmware e da
biblioteca. Estando o programa de aplicag&o /ladder carregado, se estiver realizando uma carga normal
de firmware, o programa de aplicagdo /adder sera eliminado quando utilizado o SPDSW.

Clique no botdo Sim para confirmar a carga do Firmware e da biblioteca que foram selecionados,
ficara apresentando a seguinte tela:

do Controlador

Firrmware |
Arguivos de carga————— [~ Controladar

Firrmware: £t20v 101 mef E’I Modeln; | MCI02-QC

Firmware: PLC

Biblioteca: ct20v101.mcl E‘I Versan: ,7\” o

| ...Carregando Biblioteca de Fungdes

» Afia Arlicanan | U5 anrens Fimsare | o EERiA |

Figura — Tela carregando o Firmware

4. Este passo deve ser realizado, apenas quando estiver efetuando uma carga critica de firmware. Ao
concluir a carga do Firmware e da biblioteca abrir-se-a a seguinte Janela:

SPDSW - teste E

@ Deseja ativar o firmware carregadao ?

Figura — Mensagem ativar Firmware

Importante:
Essa operacgédo de ativar o firmware apos sua carga, ndo é recomendada em uma carga critica. Caso
0 controlador possua o programa de aplicagao /adder em memodria e este possuir algum tipo de

operacgao ilegal, ou seja, o PLC ficar travado devido a implementacdo do programa /ladder.
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Recomenda-se, pressionar o botdo Nao e eliminar o programa /adder, para isso consultar o item 6.
Eliminar o programa de aplicacao /adder nos controladores HI.

Se pressionar o botdo Sim, os controladores ZAP500 / BX série ||, MCIO2 ou MCI02-QC o firmware
passa a ser executado. Se o programa de aplicagao /adder, estiver sido carregado na mesma versao
do firmware que acaba de ser carregado este passa a ser executado, caso contrario ele sera
eliminado. Para o ZAP500 / BX ou MIX600, se modo loader estiver habilitado via hardware, ndo
adiantara pressionar o botdo Sim, portanto pressione o botdo Nao e siga os passos para sair do
modo loader via hardware conforme a nota de aplicagdo ENA.00023.

Ao pressionar o botao Sim ou Nao sera apresentada a seguinte mensagem de aviso:

SPDSW - teste E

@ Fungio executada com sucesso

Figura — Mensagem fungdo executada com sucesso

Pressione o botdo OK;

5. Quando estiver concluida a carga, a janela de Carga de Firmware do Controlador ficara como
apresentado a seguir:
Carga de Firmware do Controlador
[Firmware |
Arquivos de carga ———— [~ Controlador

Firrmeara:  |[CtH0w132 mcf E“‘I Modelo: | ZAF300

Firmmware: PLC

Biblioteca: [cta0v113.mel 2’1 Voras V19

[ Carga de firmware realizada com sucessa

Figura — Tela de carga de Firmware realizada com sucesso

Pressione o botdo Fecha, e estara concluido a carga de Firmware e da biblioteca.

5. Firmware : Carga Critica

Neste caso o controlador ndo esta funcionando corretamente, muitas vezes impossibilitando a comunicagao do
controlador com o PC, portanto deve-se utilizar o procedimento de “Carga Critica”. Neste procedimento, o
primeiro passo, consiste em colocar o controlador em modo “Loader”, para isso consulte a nota de aplicagdo
ENA.00023 - “Selecdo do Modo "Loader" nos controladores HI”.
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Neste modo “Loader”, o controlador inicializa as portas de comunicagdo (COM1 e COM2, quando existentes)

com os parametros de fabrica, e disponibiliza apenas recursos de comunicagdo. Assim, viabiliza-se a conexao
com o controlador, possibilitando a substituicdo do Firmware e da biblioteca do mesmao.
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Importante:
Quando o PLC estiver com alguma anormalidade, podera ser devido a implementacdo do programa /adder,

portanto este devera ser eliminado no final da carga do firmware. Para isto, deve-se possuir uma copia do
programa para carrega-lo novamente. Se voltar a ocorrer o problema, deve analisar o programa, verificando se
existe alguma operagéo que possa travar o PLC.

Para todos controladores HI, seguir os seguintes passos:

1. Colocar o controlador em modo /oader, (consulte a nota de aplicagdo ENA.00023);

2. Seguir o procedimento de carga do Firmware e da biblioteca em modo Loader conforme ambiente
utilizado, a seguir os procedimentos sao apresentados:

5.1 Carga critica em modo Loader utilizando o SPDS6/7

Obs.: Esta versao de software ndo tem suporte para comunicar com os modelos de PLC’s ZAP500 / BX série ||,
MCI02-QC e MIX600, para esses modelos de controladores deve-se utilizar o SPDSW.

Com o controlador em modo “Loader”’ deve seguir os seguintes passos:

1. Certifique-se que o controlador esteja em modo “Loader” e conectado ao PC;
2. Abra o aplicativo SPDS6/7, caso este esteja aberto, feche o mesmo e abra-o novamente;

3. Ao estabelecer a conexao com o controlador HI, sera apresentado a seguinte mensagem:

Figura — Mensagem Ativar Firmware para PLC

4. Deve-se selecionar a opcdo “NAQ”. Em seguida apresenta-se a seguinte tela de mensagem:

Deseja carregar nova firmware no controlador ?

Figura — Mensagem deseja carregar novo Firmware

5. Deve-se clicar no botdo Sim. Em seguida siga os passos do item 4.1 - Carga normal utilizando o
SPDS6 /7
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5.2 Carga critica em modo Loader utilizando o SPDSW
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Com o controlador em modo “Loader” deve seguir os seguintes passos:

Certifique-se que o controlador esteja em modo “Loader” e conectado ao PC;
Abra o aplicativo SPDSW, caso este esteja aberto, clique no botao conecta;
Certificar que 0 SPDSW esta comunicando com o controlador;

Entrar no menu Ferramentas| Firmware do controlador;

SN

Seguir os passos do item 4.2.2 - Carga Manual.

6. Eliminar o programa de aplicagao /ladder nos controladores HI

Todos controladores da HI Tecnologia possuem alguns comandos de inicializagdo ou reconfiguragédo, que
podem ser executados via hardware ou software. Um desses comandos, serve para eliminar o programa de
aplicagéo ladder e sera descrito a seguir:

Tem-se outra opg¢ao para eliminar o programa de aplicacdo ladder, além de poder ser via hardware ou
software, pode-se carregar uma versao diferente de firmware, da versdo que foi carregado o programa ladder,
pois toda vez que é carregado o firmware, ao final da carga e feito um teste verificando se a versao de firmware
que foi carregado o programa ladder ¢ diferente, se sim este sera eliminado, portanto se ndo conseguir eliminar
o programa ladder pelos procedimentos a seguir, podera ser feito o explicado.

6.1 Eliminar o programa do ZAP500 / BX

Com o equipamento em modo /oader conforme nota de aplicagdo ENA.00023.

1. Desligar o equipamento;

2. Localize a dip-switch SW1, conforme apresentado na figura 2 a seguir:
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Figura - Localizagdo da dip-switch de inicializagdo do ZAP500

Colocar somente as dip’s 1, 2 e 4 na posigao ON para eliminar o programa;
Religar o equipamento;

Aguardar alguns segundos para que seja eliminado o programa;

Desligar o equipamento;

Retornar as dip’s para a posigao original;

Religar o equipamento que passa a executar o firmware, sem programa de aplicagao;

© © N o g b~ ©w

Estando o mesmo operacional monte o equipamento.

6.2 Eliminar o programa do ZAP500 / BX série ||

Com o equipamento em modo /oader conforme nota de aplicagdo ENA.00023, consulte nesta mesma nota o
item Modo /loader via o SPDSW, e selecione o comando para “eliminar o programa de aplicagao”.

6.3 Eliminar o programa do MCI02 e MCI102-QC

Com o equipamento em modo loader conforme nota de aplicagdo ENA.00023.

1. Desligar o equipamento;
2. Retirar o modulo de CPU presente no slot 0;

3. Localizar a “dip-switch” SW2, conforme apresentado na figura a seguir:
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6.4

“dip-switch” SW2

Figura - Localizagdo da “dip-switch” de inicializagdo do médulo CPU209-Revisao2

Colocar somente a chave 2 na posi¢cao ON;

Colocar o Médulo de CPU no bastidor, no slot 0;

Religar o equipamento;

Aguardar alguns segundos para que seja eliminado o programa;
Desligar o equipamento;

Retirar o médulo de CPU presente no slot 0;

Localizar a “dip-switch” SW2, conforme apresentado na figura acima:
Colocar somente a chave 2 na posi¢cao OFF;

Colocar o Médulo de CPU no bastidor, no slot 0;

Religar o equipamento.

Eliminar o programa do MIX600

Para versbdes do Loader 2.0 ou superior e com Firmware 1.5 ou superior pode-se consultar na nota de
aplicagdo ENA.00023 o item Modo loader via o SPDSW da para enviar o comando para eliminar o programa.
Para versdes inferiores a esta, deve-se carregar um firmware com versao diferente da que esta no controlador.
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