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1. Introducao

Este documento visa prover as informacdes necessarias para utilizacao do kit de treinamento
em Controladores Industriais da HI Tecnologia. Este equipamento foi desenvolvido para permitir a
elaboracdo de cursos praticos para programacéao e operacao de controladores industriaisRLC’s) . Os
itens cobertos pelo documento incluem:

Visdo Geral do Kit de Treinamento

Painel de Operacao do Kit de Treinamento

Fonte de Alimentacdo - Especificacdes Técnicas
Controlador Industrial ZAP500 - EspecificagBes Técnicas
Painel de Operacédo do ZAP500 - Descritivo funcional
Diagrama elétrico do kit de Treinamento

2. Descritivo funcional do Kit de Treinamento

O kit de treinamento em controladores industrias da HI Tecnologia foi concebido de forma a
disponibilizar um ambiente para simulacdo de um processo simples a ser automatizado, bem como
prover uma interface para conexdo de um processo real para automacédo, conforme apresentado o
diagrama a sequir:

Kit para treinamento em controladores industrias

Fonte de Controlador
Alimentacéo Industrial ZAP500

| L1 [

Painel de operacéo
e de Interface

Simulador de Processo

4
v

Processo
Real
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HI Tecnologia Kit de Treinamento em Controladores Industrias

2.1 Recursos de emulacao do processo

O painel do Kit de treinamento disponibiliza os seguintes recursos de simulacdo de processos:

6 chaves para emulacéo de sinais de entradas digitais sendo, 4 entradas tipo PNP
optoisoladas (10 a 13) e 2 entradas para contato seco (14 e 15);

4 led’s para indicacao de acionamento de saidas digitais O10 a O13;

4 led’s para indicacao de acionamento de saidas digitais O16 a O19 (opcional);

4 potenciébmetros para emulacdo de sinais de entradas analdgicas (0 .. 5V);

2.2 Recursos de Interface com o Processo

O painel do Kit de treinamento disponibiliza os seguintes recursos de interface:

4 bornes para sinais digitais de 24VDC (entradas 10 a 13) ;

2 bornes para sinais digitais de contato seco (entradas 14 a 15) ;

4 bornes de saidas digitais para alimentacao de cargas de 24 Vdc/200manax. (saidas O10
a 013);

4 bornes de saidas digitais para alimentacao de cargas de 24 Vdc/200manax. (saidas O16
a 019) (opcional);

2 bornes de 0V para fechar a alimentacdo das cargas;

4 bornes para sinais de entradas analdgicas podendo operar individualmente nas faixas de
4-20ma, 0-20ma, 0-5Vdc ou 1-5Vdc (configuracdodefault =0 a 5 V).

2 bornes de 0V para conexao dos sinais analégicos;

1 par de bornes para ativacdo de uma carga analdgica na faixa de 4-20 ma;

1 par de bornes disponibilizando uma saida em freqiiéncia programavel de 0..2Khz (quando
utilizado inutiliza a saida 019);

1 par de bornes para alimentacdo de sensores e ouatuadores (24Vdc, 600mamax);

2.3 Visao geral do Kit
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3. Especificagcdes Técnicas

Parédmetro Especificacdo

Alimentacao 85 a 265 VAC (automatica) ou,

120 a 370 VDC
Saida 24 VDC / 850 mA max.
Regulacdo de Entrada menor 2% com carga maxima
Regulacdo de Saida menor 1% com carga maxima
Ripple menor gue 80 mv com carga maxima
Dimensbes Larg. = 55mm, Altura = 75mm, Prof. = 110 mm
Fixacéo Trilho DIN TS35 ou parafuso em painel.
Sinalizacdo Indicacdo de fonte ligada através delLed no Painel
Tipo Fonte de alimentacdo chaveada
Protecado de entrada Fusivel interno de 2A
Protecdo de saida Protecdo contra curto circuito continuo
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4. Painel de Operacédo do ZAP500

O controlador ZAP500 modelos Standard eFull sdo equipados com um painel de operacao
composto por um conjunto teclado#fisplay. O teclado possui 15 teclas sendo, 10 numéricas
(0...9) com led’s programaveis associados, 3 de setas €, =2, ), e 2 associadas a fungbes de

entrada de dados (X, ¢, ). O display possui 2 linhas com 16 colunas cada. O painel com a
disposicdo das teclas € apresentado a seguir:

HI tean

% Controlador

ZAP 500

e
ZAP (o hlidelador Industrial

Figura 1 — Painel de Operacao do ZAP500 STANDARD e FULL

4.1 Identificacao das teclas

As teclas possuem a seguinte funcionalidade:

¢, (Enter) permite ao usuario confirmar uma opcao escolhida entre as existentes.
Na entrada de dados permite confirmar a entrada do dado que estiver
sendo solicitado pela interface;

X (Cancela) permite ao usuario cancelar uma fungéo selecionada ou uma entrada
de dados;
A (cima) entra no menu de funcgdes disponiveis para o usuario. Estas funcdes

permitem a supervisdo e/ou programac¢éo de variaveis do tipo
Membéria Inteira (M), Memoéria Real (D) e Contato Auxiliar (R).
Adicionalmente, esta tecla propicia acesso a especificacdo de senhas
de acesso e do reldgio de tempo real. Durante programacao de
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HI Tecnologia Painel de Operacao do ZAP500

contatos auxiliares, esta tecla permite a selecéo entre ON e OFF para
0 contato a ser programado;

=> (direita) ao se teclar “\”, aparece no display uma opc¢éo de funcéo disponivel
para o usuario, e esta tecla “®” permite comutar entre todas as outras
opcdes disponiveis nomenu de fungbes associado, neste caso
percorrendo as opg¢des no sentido circular para frente;

€ (esquerda) durante a entrada de dados serve para retornar o cursor para a
esquerda, apagando o ultimo caracter digitado pelo usuario
(backspace), e fora da entrada de dados permite retornar para a opcao
anterior na qual se esta programando, percorrendo as op¢des no
sentido circular para traz;

- (ponto dec.) esta funcéo é realizada pela tecla N”, durante uma entrada de dados
reais, tendo a funcdo de separar a parte inteira e decimal.

+/- (sinal) esta funcéo é realizada pela tecla “®”, durante uma entrada de dados,
permitindo a digitacdo de valores negativos.

0.9 teclas para a entrada de dados numéricos inteiros e/ou reais. Estas
teclas podem também ser utilizadas como teclas de func¢éo. Quando o
display estiver apresentando um valor para ser alterado (modo de
entrada de dados), as teclas 0..9 operam como teclas numéricas,
permitindo a digitacéo de valores que serdo apresentados nadisplay.
Quando o teclado néao estiver no modo de entrada de dados, as teclas
0..9, quando pressionadas, operam como teclas de fungéo, caso
programadas para este fim.

Através desta interface pode-se supervisionar e ou programar os valores das memoarias inteiras
(M), memédrias reais (D), contatos auxiliares (R) e senhas de acesso definidas no programa de
controle da maquina. Além destes recursos, a interface serve para mostrar mensagens ao
operador durante a execucao do respectivo programa de controle.

4.2 Programacao e Supervisao de Parametros

A supervisao e/ou programac¢do de memdarias inteiras, memdarias reais e contatos
auxiliares através da interface homem maquina, permite ao operador verificar o valor de
gualguer memoria e/ou contato auxiliar existente no programa de controle.

Existe um recurso adicional que é a senha de acesso aos parametros protegidos do programa
de controle. As variaveis que nao forem especificadas para terem senha de acesso estao
disponiveis para qualquer usuério que tiver acesso ao conjunto tecladadisplay do ZAP500.

Para iniciar a supervisio e/ou programacéo deve-se pressionar a tecla N’ no teclado. A partir
deste instante odisplay passa a mostrar a seguinte mensagem:

Menu de Funcoes
> M- Mem Int.
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Através das teclas “€” e “=" pode-se selecionar uma das op¢des do menu de comando do
ZAP500 disponiveis para o usuario. Estas op¢des sao as seguintes:

Menu de Funcoes
> D - Mem Real

Menu de Funcoes
> R - Contatos

Menu de Funcoes
> Senha Acesso

Menu de Funcoes
> Data e Hora

Para selecionar uma das opc¢cfes domenu basta pressionar a tecla ‘¢,” (Enter) quando a mesma
estiver sendo apresentada nodisplay. No caso de supervisdao ou programacao de variaveis do
tipo R. M ou D o usuério devera fornecer o nimero da memoria ou contato auxiliar que deseja
supervisionar ou programar conforme exemplificado na tela a seguir:

Menu de Funcoes
> M- Mem Int.

O proximo passo da programacéo depende se o elemento selecionado pelo usuario tem ou ndo
uma mensagem proépria de identificacdo. Caso o elemento tenha mensagem de identificacdo
esta serd mostrada na primeira linha dodisplay, caso contrario sera apresentada uma
mensagem padrdo de identificacdo. O que aparece na segunda linha dadisplay depende do tipo
de memodria especificada. Por exemplo, considerando-se a memoria inteira nimero 1, que nao
possui mensagem definida no programa de controle e que o contelldo da meméria é 1204, sera
apresentado o seguinte:

Sup. Menoria 1
Val : 1204

Se o programado controlador autorizou a programacéo desta memoaria, basta que o se digite o
novo valor desejado para a memoria, seguido da tecla ¢,” (Enter), que este valor sera atribuido
a esta memoria M1. Sendo a meméria programada para supervisdo, nao sera permitido alterar
este valor. Para o caso de contato auxiliar (R), considerando-se que o usuario especificou o
contato auxiliar de nimero 8, que nédo especificou uma mensagem de identificagdo e que o seu
estado € energizado, € mostrado o seguinte:

Sup. Contato 8
[ 1-ON [*]-OFF

Se o contato pode ser programado, basta que o se digite a tecla#\’ que o estado mostrado no
display seja alterado automaticamente. Se o usudrio desejar confirmar esta mudanca de estado
deve teclar “¢” (Enter) e “X” (Cancela), caso contrario. Da mesma maneira, se o contado for
programado para supervisdo ndo sera permitido alterar seu valor.

4.2.1 Entrada de Dados Numéricos Inteiros (Parametros do Tipo M)
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Quando for solicitado ao operador um valor numeérico para algum parametro, é
apresentado o valor corrente do mesmo, podendo ser alterado ou validado. Para validar o valor
corrente basta teclar ‘¢,” (Enter) e automaticamente sera atribuido o valor corrente mostrado no
display para o respectivo parametro. Na alteragédo do valor corrente nao é necessario apagar o
valor no display, pois ao toque da primeira tecla numérica (0-9), automaticamente o valor
corrente é apagado dodisplay e o valor numérico da tecla pressionada é apresentado.

Para entrar com valores negativos, utilize a tecla “»”. Esta tecla acrescenta um sinal a
esquerda do valor digitado. A cada toque este sinal € invertido entre os valores (+) e (-),
tornando o nimero digitado positivo ou negativo.

Se a quantidade de teclas pressionadas for maior que o tamanho do campo do parametro, o
valor das proximas teclas pressionadas ira sobrepor o valor do Ultimo digito do parametro. Para
apagar um campo numeérico errado deve-se utilizar a tecla “€” de seta para a esquerda, que a
cada toque desta tecla apaga um digito de cada vez. Se o campo numeérico estiver
completamente apagado o toque desta tecla ndo produzird nenhum efeito. Apos digitado o valor
correto para o parametro, para valida-lo basta pressionar a tecla¢,” (Enter).

A tentativa de validar um dado numeérico invalido, isto €, que néo pertenca a faixa de valores
permitidos, provoca a rejeicdo deste dado, limpeza total do campo de entrada de dados e a
solicitagcdo de um novo valor numérico valido. Se o operador desejar cancelar uma entrada de
dados deve-se pressionar a tecla X" (Cancela), e o campo de dados retornara com 0 mesmo
valor inicial associado a variavel antes do inicio da programacao da variavel.

4.2.2 Entrada de Dados Numéricos Reais (Parametros do Tipo D)

Quando da entrada de valores reais, o teclado possui a mesma funcionalidade associada
a entrada de dados inteiros, porém com a tecla adicional N’ de ponto decimal para permitir a
separacao das dezenas das unidades (parte fracionaria), para entrada de valores fracionarios.

4.2.3 Entrada de Dados Binaria ON/OFF (Parametros do Tipo R)

Quando da entrada de valores binarios, tipica para parametros do tipo contato auxiliar, o
valor a ser atribuido pode ser ON (Ligado) ou OFF (desligado). Neste caso & utilizada a tecla
" para alternar entre estes dois valores possiveis.

Para validar o valor corrente selecionado (ON ou OFF) basta teclar ¢,” (Enter) e
automaticamente sera atribuido o valor corrente mostrado nodisplay para o respectivo
parametro.

4.2.4 Cancelamento de Comando ou Entrada de Dados

A qualquer instante durante a operacao da interface tecladodisplay pode-se cancelar um
comando. Para isto, no teclado esta disponivel a tecla de cancelamento X" (Cancela), que ao
ser pressionada, cancela o comando e mostra a seguinte mensagem ndalisplay:

Comando
<< Cancel ado >>

No caso do cancelamento de uma operacgéo de entrada de dados (numérica inteira, numérica
real, ou binaria) pode-se pressionar esta tecla X” (Cancela) que automaticamente é cancelada a
entrada de dados. Neste caso o valor original do parametro nao é alterado, mesmo se 0
operador ja tiver iniciado a programacado do parametro.
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4.3 Senhas de Acesso

Durante a operacao de programacédo do sistema existem parametros que s6 podem ser
acessados via senha. No caso existem dois niveis de senha : Senha de Operador e Senha de
Supervisor. A senha de supervisor tem um nivel hierarquico superior a senha de operador, ou
seja, com a senha de supervisor é possivel acessar os parametros protegidos pdr senha de
supervisor e de operador, ao passo que a senha de operador permite acesso somente aos
parametros protegidos pdr senha de operador. As permissdes de acesso para cada nivel de
senha esta definida na tabela a seguir.

Nivel de Protecao Permisséo de Permisséo de

Supervisao programacao
Sem senha SIM SIM
Operador SIM NAO
Supervisor NAO NAO

4.3.1 Senha de Operador

Para senha de operador existem duas operag¢des disponiveis : Habilitar e desabilitar a
senha de operador. Com a senha habilitada é possivel programar os parametros que somente
estdo acessiveis via esta senha de operador.

Assim através do tecladofisplay € possivel habilitar e bloquear esta senha. E, para programar
tais parametros protegidos pdr senha de operador o usuario deve inicialmente habilitar a senha
do operador, depois programar os parametros desejados e, finalmente desabilitar a senha do
operador.

Note-se que sempre que o sistema éenergizado a senha do operador € inicializada no estado

desabilitada. Os procedimentos para habilitar e desabilitar a senha do operador séo descritos
abaixo.

4.3.1.1 Habilitagdo da Senha de Operador

Para permitir acesso as varidveis protegidas pér senha de operador efetue os seguintes
passos :
Selecionar tecla Cancela ("X”) p/ cancelar qualquer eventual comando anterior.

Selecionar tecla Seta para Cima ‘N’ e aparecera a mensagem:

Menu de Funcoes
> M- Mem Int.

Selecionar tecla Seta para Esquerda “€”. Aparecerd a mensagem:

Menu de Funcoes
> Data e Hora
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Selecionar tecla Seta para Esquerda “€”. Aparecerd a mensagem:

Menu de Funcoes
> Senha Acesso

Selecionar tecla “¢,” (Enter). Aparecera a mensagem:

Senha de Acesso
> Oper ador

Se a senha ndo estiver habilitada sera apresentada a seguinte mensagem:

Digite a Senha
->

Digite a senha definida na aplicacdo e pressione a tecla ¢” (Enter). Caso a senha esteja
correta o display retorna para a tela inicial sem apresentar nenhuma mensagem adicional. Se a
senha digitada estiver incorreta aparecera a seguinte mensagem :

Senha Errada
Acesso Negado

4.3.1.2 Bloqueio da Senha de Operador

Uma vez com a senha habilitada é possivel alterar os parametros que estao protegidos
pela senha do operador. Ao término da programacao e/ou supervisao destes parametros pode-
se bloquear a respectiva senha do operador. Note-se que toda vez que o sistema &nergizado
todas as senhas séo inicializadas no estado de desabilitadas. Para bloquear a senha de
operador execute 0s mesmos passos utilizados para a habilitacdo da senha, até a tela
apresentada a seguir:

Senha de Acesso
> Oper ador

Neste instante, quando for pressionada a tecla ¢,” (Enter) aparecera a seguinte mensagem:

Senha Oper ador
Bl oqueada

4.3.2 Senha de Supervisor

Para a senha do supervisor, a exemplo da senha de operador, existem duas operacdes
disponiveis : Habilitar e Desabilitar a senha do supervisor. Com a senha habilitada é possivel
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programar os parametros que somente estdo acessiveis via esta senha de supervisor. Assim
para programar tais parametros protegidos pér senha de supervisor o usuario deve inicialmente
habilitar esta senha, programar os parametros desejados e finalmente desabilitar a senha do
supervisor.

Note-se que sempre que o sistema éenergizado a senha do supervisor € inicializada no estado
desabilitada. Os procedimentos para habilitar e desabilitar a senha do supervisor sédo descritos
abaixo.

4.3.2.1 Habilitacdo da Senha de Supervisor

Para permitir acesso as varidveis protegidas por senha de supervisor efetue os seguintes
passos :

Selecionar tecla Cancela ("X”) p/ cancelar qualquer eventual comando anterior.

Selecionar tecla Seta para Cima ‘N’ e aparecera a mensagem:

Menu de Funcoes
> M- Mem Int.

Selecionar tecla Seta para Esquerda “€”. Aparecerd a mensagem:

Menu de Funcoes
> Data e Hora

Selecionar tecla Seta para Esquerda “€”. Aparecerd a mensagem:

Senha de Acesso
> Oper ador

Selecionar tecla Seta para Direita “?". Aparecera a mensagem:

Senha de Acesso
> Supervi sor

Se a senha ndo estiver habilitada sera apresentada a seguinte mensagem:

Digite a Senha
->

Digite a senha definida na aplicacdo e pressione a tecla ¢” (Enter). Caso a senha esteja
correta o display retorna para a tela inicial sem apresentar nenhuma mensagem adicional. Se a
senha digitada estiver incorreta aparecera a seguinte mensagem :

Senha Errada
Acesso Negado

4.3.2.2 Bloqueio da Senha de Supervisor
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Uma vez habilitada a senha de supervisor é possivel supervisionar e programar todos 0s
parametros que estéo protegidos por este nivel de senha. Ao término da programacéo e/ou
supervisdo destes parametros pode-se bloquear a respectiva senha. Note-se que toda vez que o
sistema € energizado todas as senhas sao inicializadas no estado desabilitadas. Para bloquear a
senha de supervisor execute 0s mesmos passos utilizados para a habilitagdo da senha, até a
tela apresentada a seguir:

Senha de Acesso
> Supervi sor

Neste instante, quando for pressionada a tecla ¢,” (Enter) aparecera a seguinte mensagem:

Senha Supervi sor
Bl oqueada

4.4 Programacao de Data e Hora

Quando o controlador estiver equipado com reldgio / calendario o usudrio pode utilizar o
painel do ZAP500 para programar a data e hora. Para tanto, deve-se selecionar a opcdo de
programacéo de Data e Hora existente no menu de func¢des do sistema.

Os procedimentos para a programacdo do reldgio/calendario do sistema estdo descritos a
seqguir:

Selecionar tecla Cancela ("X”) p/ cancelar qualquer eventual comando anterior.

Selecionar tecla Seta para Cima ‘N’ e aparecera a mensagem:

Menu de Funcoes
> M- Mem Int.

Selecionar tecla Seta para Esquerda “€”. Aparecerd a mensagem:

Menu de Funcoes
> Data e Hora

Selecionando a tecla “¢,” (Enter) sera apresentada a seguinte mensagem:

Prog. Dat a/ Hora
Dat a: dd/ mm aa

Digite a nova data no formato “‘dd/mm/aa”, onde “dd” - Dia, “mm” - Més e ‘aa” — Ano (2 digitos) .
Digitar o valor corrente para o dia do més, no caso um valor entre [1...31]. Apés a programacao
do dia do més pressionar a tecla Enter ¢,”, para passar a programar o més corrente. Se o
operador desejar cancelar toda a programacao da Data e Hora basta pressionar a tecla Cancela
(“X").

Digitar o valor para o més corrente, no caso um valor entre [1...12]. Apds a programacéo do
més pressionar a tecla Enter ‘¢” , para passar a programar o ano corrente. Se o operador
desejar cancelar toda a programacéo da Data e Hora basta pressionar a tecla Cancela K”).
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Digitar o valor corrente para o ano, no caso um valor entre [00...99]. Apds a programacao do
ano pressionar a tecla Enter ‘¢”, para passar a programar a hora corrente do sistema. Se o
operador desejar cancelar toda a programacéo da Data e Hora basta pressionar a tecla Cancela
(KIXH).

Ao selecionar a tecla Enter ‘¢” conclui-se a programacdo da Data e passa-se para a
programacédo da Hora do sistema. Neste caso serd apresentada a seguinte mensagem:

Prog. Dat a/ Hora
Hora: hh/ miss

Digite a nova hora no caso no formato hh:mm:ss”, onde ‘hh” - Hora, “mm” - Minutos e %s” -
Segundos. Digitar o valor corrente para a hora, no caso um valor entre [0...23]. Apls a
programacéo da hora pressionar a tecla Enter ¢, para passar a programar os minutos da hora
corrente. Se o operador desejar cancelar toda a programacéo da Data e Hora basta pressionar a
tecla Cancela ("X”). Digitar o valor corrente para 0s minutos, no caso um valor entre [0...59].
Apb6s a programacao dos minutos pressionar a tecla Enter ¢” , para passar a programar 0s
segundos da hora corrente. Se o operador desejar cancelar toda a programac¢éo da Data e Hora
basta pressionar a tecla Cancela (X”). Digitar o valor corrente para os segundos, no caso um
valor entre [0...59]. Apés a programacao dos segundos pressionar a tecla Enterg”. Ao término
da programacdo dos segundos automaticamente atualiza-se a data e a hora programada no
relégio do sistema.

Somente apés a programacao do valor para os segundos da hora corrente e a sele¢éo da
tecla “¢” € que é atualizada a Data e a Hora no relégio do sistema.

Se 0 equipamento utilizado ndo possuir suporte para o relégio de tempo real, o sistema
mostra a seguinte mensagem para o operador e ndo permite a programacdo da data e hora do
sistema.

Sem Rel ogi o para
Data e Horal

No inicio ou na finalizagdo do procedimento de programacéo do relégio do sistema pode ocorrer
erro durante a leitura (inicio do procedimento) ou na escrita (final do procedimento) dos dados
no relégio do sistema. Tal situacdo € sinalizada pér uma mensagem de adverténcia mostrada
abaixo. Neste caso o operador deve tentar uma nova programacao da data e hora.

Erro no Acesso
ao Rel ogi o
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5. Documentacao Elétrica

5.1 Bornes de Interface e Fonte de alimentacgao
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5.2 Painel de Operacao do Kit de Treinamento
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5.3 Controlador ZAP500 - Modulo Principal
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5.4 Controlador ZAP500 - Médulo de Expanséao
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