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1. Introducao

Este documento tem como objetivo fornecer informagdes sobre como utilizar o relégio de tempo real (RTC —
Real Time Clock) presente nos controladores da HI Tecnologia.

O documento é dividido nas seguintes segdes:

e Apresentacao do Relégio de Tempo Real (RTC)
e Leitura dos dados do RTC
e Programacao do RTC

e Utilizagdo do RTC em mensagens da IHM

O documento foi concebido visando transmitir ao usuario as informacoées relativas ao RTC de uma forma bem
didatica, iniciando-se com uma rapida apresentacéo e fixando as informacdes por meio de exemplos praticos.

2. O Relégio de Tempo Real (RTC)

O Relogio de tempo real € um mddulo que permite acessar a data e hora correntes, ou seja, € possivel ter
acesso a hora, minuto, segundo, dia do més, més e ano correntes, além de também informar o dia da semana,
esses dados sdo atualizados mesmo com o controlador desligado, pois o RTC possui uma bateria interna.

As informacdes provenientes do RTC podem ser utilizadas no programa Ladder, sendo possivel a sua

utilizacéo através de uma correta implementagéo nas légicas do programa. Deve-se verificar a disponibilidade
do RTC no controlador HI utilizado.

3. Leitura dos Dados do Relégio de Tempo Real

3.1 Configuragao dos parametros do RTC

O relégio de tempo real pode ser acessado, no SPDS, através de um bloco RTC composto por trés
parédmetros, P1, P2 e P3. Para cada um destes pardmetros, devemos especificar uma meméoria inteira (Tipo
M), que armazenara os resultados dos parametros.

Uma memoria do tipo M é composta por 16 bits, numerados de 0 a 15, sendo que o bit 0 é o bit menos
significativo (LSB) e o bit 15 é o bit mais significativo (MSB).
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Parametros Bits Significado
P1 Bit 0...7 Segundos
Bits 8...15 Dia da semana
P2 Bit0...7 Minutos
Bit 8...15 Horas
P3 Bit 0...5 Dia do més
Bit 6...9 Més

Bit 10...15  Ano (off-set a partir de 1990)

Tabela 1 - Tabela com os pardmetros do RTC
Cada parametro é responsavel por mais de um tipo de informacdo. Por exemplo: No paradmetro P1, estao

contidas as informacdes de dia da semana e de segundos correntes. Na ilustragao abaixo, veja como serao
alocadas as informagdes na memoria tipo M (inteira) que contera o paradmetro P1:

Parametro P1:

Segundos (bits 0 a 7)

Bits —p 15|14 |13|12|11|10| 9|8 |7 |6 |54 |3 ]|2]|1]0

Dia da semana (bits 8 a 15)

Conforme podemos visualizar, os bits de 0 a 7 armazenam os segundos e os bits de 8 a 15 o dia da semana.
Entretanto, para conseguirmos utilizar estas informagbes separadamente, precisaremos transportar as
informagdes para memorias distintas, isto &, precisaremos filtrar as informagbes de dia da semana e de
segundos e mover cada uma delas para memoarias inteiras distintas, ou seja faremos um tratamento dos bits
referentes ao dia da semana e enviaremos esta informacao para uma memaria M (inteira), e faremos a mesma
coisa com os bits relativos aos segundos.

Para tratarmos os bits de uma memodria, utilizaremos as fungcées AND, OR e a fungéo deslocamento a direita

(>>). A seguir para um melhor entendimento, explicaremos a seguir as fungbes AND, OR e deslocamento a
direita (>>)

3.1.1 Funcao AND:

A Tabela 2 descreve o comportamento da fungdo AND, sendo que A e B sdo as entradas e S é a saida da
funcdo. Em resumo, a saida S tera o valor légico “1” apenas quando as duas entradas (A e B) possuirem o
valor “1”.

2l olo>
~lo ~|o|lm
BN =X=1[=1["/]

Tabela 2 - Tabela verdade da fungdo AND
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3.1.2 Funcao OR:

A Tabela 3 descreve o comportamento da fungdo OR, sendo que A e B séo as entradas e S é a saida da
fungdo. Em resumo, a saida S tera o valor légico “1” quando qualquer uma das duas entradas (A e B) possuir o
valor “1” .

_\_\OO>
e =i (=] v
== aloln

Tabela 3 - Tabela verdade da fungcdo OR

3.1.3 Funcao deslocamento a direita (>>)

A fungéo deslocamento a direita (>>) efetua o deslocamento dos bits de uma memdria, sendo que o valor desta
memoria € deslocado na forma binaria. A quantidade de posigdes que os bits serdo deslocados € programavel
e faz parte dos pardmetros de chamada desta fun¢do. No exemplo abaixo, temos uma memdria inteira (tipo M)
cujo conteudo na base decimal antes do deslocamento é igual a 2792.

Membéria tipo M antes do deslocamento

Valor dos bits
nabase —p |0 |O|OJOJ1]O|1]O|1]|]1]1]0|1]0]0]0 =2792

binaria
Bis — 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 T

Valor da memédria
na base decimal

Desejamos entado efetuar o deslocamento de todos os bits 3 posicdes a direita:

Apds o deslocamento de 3 bits a direita

Valor dos bits
nabase —p |0 |OJO|JO|OJO|O(f(1|OJ1[O]1 |1 ([1]0]A1 =349

binaria
Bits —#» 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 T

Valor da meméria
na base decimal

Note que apos o deslocamento, todos os bits estdo deslocados 3 posi¢des a direita. Os bits menos
significativos foram descartados e os bits mais significativos que foram inseridos possuem o valor zero. O valor
desta memoaria convertido para a base decimal passou a ser 349.
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3.2 Insergcao de um bloco RTC no programa ladder

Para explorarmos os exemplos a seguir, o primeiro passo € inserir no programa Ladder um bloco do relégio de
tempo real (RTC).

Para inserir um bloco RTC no programa Ladder, siga o procedimento abaixo:

Abra o SPDSW e depois o editor Ladder.
Mova o cursor para a posi¢gao onde vocé deseja inserir o bloco RTC.
Com o mouse, clique no menu a esquerda do editor Ladder no menu “Especiais”
4. Dé um clique no botao ““ Eem seguida digite MO0OOO para o parametro P1, M0O00O1 para o

paradmetro P2 e M0002 para o parametro P3. (Estas memoarias foram utilizadas apenas para fins
didaticos, podem ser utilizadas outras memorias tipo M desde que estejam em seqliéncia.)

Agora que ja temos o bloco de RTC inserido no programa Ladder, podemos utilizar as informa¢des que ele nos
fornece. Como ja discutimos anteriormente, todas as informagbes de horas, minutos, segundos, dia do més,
més e ano estdo condensadas em trés pardmetros. Para extrair estas informagdes individualmente, sera
necessario um tratamento especial dos dados. Este tratamento serd mostrado nos itens a seguir.

3.3 Filtragem do valor dos segundos

Conforme podemos visualizar na Tabela 1, os segundos estdo alocados nos bits de 0 a 7 do parametro P1.
Portanto, para transportar o valor dos segundos para uma meméria qualquer, devemos efetuar os seguintes
passos:

1 — Inserir um AND no programa Ladder

2 — Programar os trés parametros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o nimero da memoaria que esta sendo utilizada no parametro P1 do
bloco RTC.

e Paradmetro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor € FFh (na base
hexadecimal) ou 11111111 (na base binaria).

e Parametro P3: Especificar uma memoéria inteira (tipo M) para onde sera movido o valor dos
segundos.

3 — O valor dos segundos estara disponivel na memoria especificada no pardmetro P3 do bloco AND.

3.3.1 Exemplo de filtragem do valor dos sequndos

A seguir, temos um exemplo de Idgica no SPDSW onde ocorre a filtragem dos valores dos segundos:
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MOQQO
KOO0O0O0
MOO11

No exemplo acima, o primeiro pardmetro do bloco AND é a meméria inteira M000O, que € a memoria na qual
esta armazenado o primeiro parametro do bloco RTC. O segundo parametro € uma constante KO00O cujo valor
€ FFh (na base hexadecimal) que sera utilizada na filtragem dos bits do pardmetro de 0 a 7. Ja o terceiro
parédmetro, que no exemplo € M0011, é a memodria na qual sera armazenado o valor dos segundos.

3.4 Filtragem do valor dos minutos

Conforme podemos visualizar na Tabela 1, os minutos estdo alocados nos bits de 0 a 7 do parédmetro P2.
Portanto, para transportar o valor dos minutos para uma memoria qualquer, devemos efetuar os seguintes
passos:

1 — Inserir um AND no programa Ladder

2 — Programar os trés parametros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o niumero da memoéria que esta sendo utilizada no parametro P2 do
bloco RTC.

o Parémetro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor é FFh (na base
hexadecimal) ou 11111111 (na base binéria).

e Parametro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M) para onde sera movido o valor dos
minutos.

3 — O valor dos minutos estara disponivel na memoria especificada no parametro P3 do bloco AND.

3.41 Exemplo de filtragem do valor dos minutos

A seguir, temos um exemplo de légica no SPDSW onde ocorre a filtragem dos valores dos minutos:
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MOOO1
KO000
MOOLO0

No exemplo acima, o primeiro pardmetro do bloco AND é a memdria inteira M0O001, que € a memoaria na qual
esta armazenado o segundo parédmetro do bloco RTC. O segundo parametro € uma constante KOOOO cujo valor
é FFh (na base hexadecimal) e que sera utilizada na filtragem dos bits do parametro de 0 a 7 . Ja o terceiro
parametro, que no exemplo € M0010, € a memdéria na qual sera armazenado o valor dos minutos.

3.5 Filtragem do valor das horas

Conforme podemos visualizar na Tabela 1, as horas estdo alocadas nos bits de 8 a 15 do parametro P2.
Portanto, para transportar o valor das horas para uma memoria qualquer, devemos efetuar os seguintes
passos:

1 — Inserir um AND no programa Ladder

2 — Programar os trés parametros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o numero da memoaria que esta sendo utilizada no parametro P2 do
bloco RTC.

o Parametro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor € FFOOh (na base
hexadecimal) ou 1111111100000000 (na base binaria).

o Parémetro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M) que recebera o valor filtrado dos bits 8 a
15 do parédmetro P2. Essa memdria é auxiliar, pois o conteudo dela sofrera um deslocamento a
direita.

3 — Inserir um bloco de deslocamento a direita (>>).
4 — Programar os trés parametros do bloco de deslocamento a direita (>>) da seguinte forma:

o Parametro P1: Especificar a memoria que foi indicada no terceiro parametro do bloco AND para
a filiragem do valor das horas. O conteudo desta memoaria sofrera um deslocamento a direita

o Pardmetro P2: Determinar uma constante inteira (K), cujo valor vai especificar a quantidade de
posicdes que os bits serao deslocados. O valor desta constante deve ser 8.

o Parémetro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M), sendo que esta meméria recebera o
valor das horas.

Em resumo, os bits de 8 a 15 do parametro P2 serao filtrados e deslocados 8 casas a direita.
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3.5.1 Exemplo de filtragem do valor das horas:

A seguir, temos um exemplo de aplicagao para a filtragem de horas no SPDSW:

—AND— - >

MOO001HHMO0O03

KO001| |[Koo0z

MOOO3| MOO0OS

No exemplo acima, o primeiro pardmetro do bloco AND é a memadria M0001, sendo que esta € a memoria do
segundo parametro do bloco RTC. O segundo parametro do bloco AND é uma constante inteira (tipo K), cujo
valor € FFOOh na base hexadecimal e que sera utilizada na filtragem dos bits 8 a 15 do parametro P2 do RTC.

O terceiro parametro do bloco AND é a memadria M0003, sendo que ela recebera o valor filtrado dos bits 8 a 15
e armazenara este valor para o deslocamento. Ao lado do bloco AND, temos o bloco de deslocamento a direita
(>>). Este bloco € o responsavel por deslocar os bits da meméria M0003.

No primeiro parametro deste bloco, foi especificada a memadria M0003, que é a origem dos dados que sofrerao
deslocamento. No segundo parametro, foi especificada uma constante inteira (tipo K) que contera a quantidade
de posi¢des que os bits da memadria M0003 sofrerao o deslocamento a direita.

No terceiro parametro, determinou-se a memaria M0009 para receber os dados referentes a hora do RTC.

Portanto, o bloco AND efetuou a filtragem dos bits e o bloco de deslocamento a direita (>>) deslocou os bits 8
casas a direita e disponibilizou este valor na memaria M0O0Q9.

3.6 Filtragem do valor do dia da semana

O valor do dia da semana é numérico, sendo codificado conforme descrito abaixo :

1 - Domingo,

2 - Segunda-feira,
3 - Terca-feira,

4 - Quarta-feira,

5 - Quinta-feira,

6 - Sexta-feira,

7 - Sébado.
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O dia da semana é atualizado apés a mudancga de dia, ou seja, na virada de 23:59:59 horas para 00:00:00
horas. Para inicializar o dia da semana corretamente, utilizar a op¢do de ajuste de data e hora no SPDSW,
onde se permite configurar corretamente o dia da semana nos controladores HI (Menu “Controlador”, item
“Programa Relogio/Calendario”)

O dia da semana esta armazenado nos bits 8 a 15 do parametro P1, este valor devera ser movido para uma
memoria auxiliar, filtrado e depois deslocado a direita 8 posic¢des.

Para obter o valor do dia da semana, devemos executar os seguintes passos:

1 — Inserir um bloco AND no programa Ladder
2 — Programar os trés paradmetros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o nimero da meméria que esta sendo utilizada no parametro P1 do
bloco RTC.

o Parametro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor € FFOOh (na base
hexadecimal) ou 1111111100000000 (na base binaria).

o Parémetro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M) que recebera o valor filtrado dos bits 8 a
15 do parédmetro P1. Essa memdéria é auxiliar, pois o conteudo dela sofrera um deslocamento a
esquerda.

3 — Inserir um bloco de deslocamento a direita (>>).
4 — Programar os trés parametros do bloco de deslocamento a direita (>>) da seguinte forma:

o Parametro P1: Especificar a memoria que foi indicada no terceiro parametro do bloco AND para
a filiragem do valor do dia da semana. O conteudo desta memoria sofrera um deslocamento a
direita.

o Parametro P2: Determinar uma constante inteira (K), cujo valor vai especificar a quantidade de
posicdes que os bits serdo deslocados. O valor desta constante deve ser 8.

e Parametro P3: Especificar uma memodria inteira (tipo M), sendo que esta memoéria recebera o
valor do dia da semana.

Em resumo, os bits de 8 a 15 do parametro P1 serao filtrados e deslocados 8 casas a direita.

3.6.1 Exemplo de filtragem do dia da semana

A seguir, temos um exemplo de aplicagéo para a filiragem do dia da semana no SPDSW:
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MOOQOHHMO003

KO001| |[Koo0z

MOOO3| [MO0OS

No exemplo acima, o primeiro pardmetro do bloco AND é a memdria M000O, sendo que esta € a memoria do
primeiro parametro do bloco RTC. O segundo parametro do bloco AND é uma constante inteira (tipo K), cujo
valor € FFOOh na base hexadecimal e que sera utilizada na filtragem dos bits 8 a 15 do parametro P1 do RTC.

O terceiro parametro do bloco AND é a memdria M0003, sendo que ela recebera o valor filtrado dos bits 8 a 15
e armazenara este valor para o deslocamento. Ao lado do bloco AND, temos o bloco de deslocamento a direita
(>>). Este bloco € o responsavel por deslocar os bits da memédria MO003.

No primeiro parametro deste bloco, foi especificada a meméria M0O003, que € a origem dos dados que sofrerdao
deslocamento.No segundo parametro, foi especificada uma constante inteira (tipo K) KO0O02 que contera a
quantidade de posi¢cdes que os bits da memodria M0003 sofrerdo o deslocamento a direita. No terceiro
parametro, determinou-se a memaoria MO008 para receber os dados referentes ao dia da semana do RTC.

Portanto, o bloco AND efetuou a filtragem dos bits e o bloco de deslocamento a direita (>>) deslocou os bits 8
casas a direita e disponibilizou este valor na memaria MOOOS.

3.7 Filtragem do valor do dia do més

Conforme podemos visualizar na Tabela 1, o dia do més esta alocado nos bits de 0 a 5 do parametro P3.
Portanto, para transportar o valor do dia do més para uma memoéria qualquer, devemos efetuar os seguintes
passos:

1 — Inserir um AND no programa Ladder

2 — Programar os trés pardmetros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o nimero da meméria que esta sendo utilizada no parametro P3 do
bloco RTC.

o Parémetro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor é 3F (na base
hexadecimal) ou 111111 (na base binaria).

e Parémetro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M) para onde sera movido o valor do dia do
més.

3 — O valor do dia do més estara disponivel na memoaria especificada no parametro P3 do bloco AND.
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3.7. Exemplo de filtragem do dia do més

A seguir, temos um exemplo de légica no SPDSW onde ocorre a filiragem do valor do dia do més:
— AN D—

MO00zZ

KO0O03

MOO1zZ

No exemplo acima, o primeiro parametro do bloco AND é a meméaria inteira M0002, que € a memoaria na qual
esta armazenado o terceiro pardmetro do bloco RTC. O segundo parametro € uma constante KO003 cujo valor
é 3F (na base hexadecimal) e que sera utilizada na filtragem dos bits 0 a 5 do parametro P3 do RTC. Ja o
terceiro parametro do bloco AND, que no exemplo € M0012, é a memdéria na qual sera armazenado o valor do
dia do més.

3.8 Filtragem do més corrente

O més esta armazenado nos bits 6 a 9 do pardmetro P3. Este valor devera ser movido para uma memoria
auxiliar, filirado e depois deslocado a direita 6 posi¢des. Para obter o valor do més corrente, devemos executar
0s seguintes passos:

1 — Inserir um bloco AND no programa Ladder

2 — Programar os trés pardmetros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o nimero da meméria que esta sendo utilizada no parametro P3 do
bloco RTC.

e Parametro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor € 3COh (na base
hexadecimal) ou 1111000000 (na base binaria).

o Parémetro P3: Especificar uma memodria inteira (tipo M) que recebera o valor filtrado dos bits 6 a
9 do parametro P3. Essa memodria é auxiliar, pois o contelido dela sofrera um deslocamento a
direita.

3 — Inserir um bloco de deslocamento a direita (>>).
4 — Programar os trés parametros do bloco de deslocamento a direita (>>) da seguinte forma:

o Parémetro P1: Especificar a memoria que foi indicada no terceiro parametro do bloco AND para
a filtragem do valor do més. O conteudo desta memoria sofrera um deslocamento a direita

e Parametro P2: Determinar uma constante inteira (K), cujo valor vai especificar a quantidade de
posicoes que os bits serdo deslocados. O valor desta constante deve ser 6.

o Parametro P3: Especificar uma memoria inteira (tipo M), sendo que esta memoéria recebera o
valor do més.
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Em resumo, os bits de 6 a 9 do parametro P3 serao filtrados e deslocados 6 casas a direita.

3.8.1 Exemplo de filtragem do més corrente

A seguir, temos um exemplo de l6gica no SPDSW onde ocorre a filtragem do valor do més corrente:

—AND— - >

MO00Z HMO003

KOO004| |[KOoQ5

MOOO3| MOO13

No exemplo acima, o primeiro pardmetro do bloco AND é a memdria M0002, sendo que esta é a memoria do
terceiro parametro do bloco RTC. O segundo paradmetro do bloco AND é uma constante inteira (tipo K), cujo
valor é 3C0 na base hexadecimal e que sera utilizada na filtragem dos bits 6 a 9 do parametro P3 do RTC.

O terceiro parametro do bloco AND é a meméria M0003, sendo que ela recebera o valor filtrado dos bits 6 a 9 e
armazenara este valor para o deslocamento. Ao lado do bloco AND, temos o bloco de deslocamento a direita
(>>). Este bloco € o responsavel por deslocar os bits da meméria M0003.

No primeiro parametro deste bloco, foi especificada a memédria M0003, que € a origem dos dados que sofrerdo
deslocamento. No segundo parametro, foi especificada uma constante inteira (tipo K) KO005, cujo valor é 6, e
que contém a quantidade de posi¢cdes que os bits da memadria MO003 sofrerdo o deslocamento a direita. No
terceiro parametro, determinou-se a meméria M0013 para receber os dados referentes ao més corrente do
RTC.

Portanto, o bloco AND efetuou a filtragem dos bits e o bloco de deslocamento a direita (>>) deslocou os bits 6
casas a direita e disponibilizou este valor na memaria M0013.

3.9 Filtragem do ano corrente

O ano corrente esta armazenado nos bits 10 a 15 do parametro P3 do bloco RTC. Este valor devera ser
movido para uma memoria auxiliar, filtrado, deslocado a direita 10 posigcbes e somado com o offset de 1990
anos. Para obter o valor do ano corrente, devemos executar os seguintes passos:

1 — Inserir um bloco AND no programa Ladder

2 — Programar os trés paradmetros do bloco AND, da seguinte forma:

e Parametro P1: Especificar o numero da memoaria que esta sendo utilizada no parametro P3 do
bloco RTC.
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Parémetro P2: Especificar uma constante K (constante inteira) cujo valor € FCOOh (na base
hexadecimal) ou 1111110000000000 (na base binaria).

Parametro P3: Especificar uma memodria inteira (tipo M) que recebera o valor filtrado dos bits 10
a 15 do parametro P3. Essa memoria é auxiliar, pois o conteudo dela sofrera um deslocamento a
direita.

3 — Inserir um bloco de deslocamento a direita (>>).

4 — Programar os trés parametros do bloco de deslocamento a direita (>>) da seguinte forma:

Parémetro P1: Especificar a memaria que foi indicada no terceiro pardmetro do bloco AND para
a filtragem do valor do ano. O conteudo desta memdria sofrerd um deslocamento a direita.

Parametro P2: Determinar uma constante inteira (K), cujo valor vai especificar a quantidade de
posicdes que os bits serao deslocados. O valor desta constante deve ser 10.

Parémetro P3: Especificar uma memodria inteira (tipo M), sendo que esta memdéria recebera o
valor do ano (sem o off-set de 1990).

5 — Inserir um bloco de soma (ADD).

6 — Programar os trés pardmetros do bloco somador da seguinte forma:

Parametro P1: Especificar a memoria do terceiro parametro (P3) do bloco de deslocamento a
direita usado anteriormente.

Parémetro P2: Determinar uma constante inteira (K), cujo valor deve ser 1990.

Parédmetro P3: Especificar uma memodria inteira (tipo M), sendo que esta memdria ira receber o
valor do ano corretamente, isto &, vai receber a soma do valor do ano extraido do bloco RTC e
somado com o valor 1990.

Em resumo, os bits de 10 a 15 do paradmetro P1 serao filtrados, deslocados 10 casas a direita e somados com

o valor 1990.

3.91 Exe

mplo de filtragem do ano corrente

A seguir, temos um exemplo de Iégica no SPDSW onde ocorre a filtragem dos valores do ano corrente:

—AND— ~ =>x o —ADD—

MO0O0Z HMO003 —MO014

EOO0O0s| [KOOQT| |KOOOS

MOOO3| MOO14| |MOOL4
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No exemplo acima, o primeiro parametro do bloco AND é a memdria M0002, sendo que esta € a memoria do
terceiro pardmetro do bloco RTC. O segundo parédmetro do bloco AND é uma constante inteira (tipo K), cujo
valor é FCOOh na base hexadecimal e que sera utilizada na filtragem dos bits 10 a 15 do pardmetro P3 do RTC.

O terceiro parametro do bloco AND é a memadria M0003, sendo que ela recebera o valor filirado dos bits 10 a
15 e armazenara este valor para o deslocamento. Ao lado do bloco AND, temos o bloco de deslocamento a
direita (>>). Este bloco é o responsavel por deslocar os bits da memadria MO003. No primeiro pardmetro deste
bloco, foi especificada a memaria M0003, que é a origem dos dados que sofrerdo deslocamento.

No segundo parametro, foi especificada uma constante inteira (tipo K) KO007, cujo valor é 10, e que contém a
quantidade de posi¢cdes que os bits da memdria M0O003 sofrerdo o deslocamento a direita. No terceiro
parédmetro, determinou-se a memoéria M0014 para receber os dados referentes ao ano corrente do RTC (sem o
off-set de 1990). Por fim, ao lado do bloco de deslocamento a direita temos o bloco somador, onde foi
especificada a memoéria M0014 para o primeiro pardmetro. No segundo parametro foi especificada a constante
inteira (tipo K) KO008, cujo valor é 1990, sendo que este valor é o valor de off-set.

No terceiro parametro, foi especificada a meméaria inteira (tipo M) M0014, que recebera o valor correto do ano
(valor obtido do bloco RTC + 1990). Portanto, o bloco AND efetuou a filragem dos bits, o bloco de
deslocamento a direita (>>) deslocou os bits 10 casas a direita e o bloco somador fez a adigdo do valor
deslocado com o valor 1990, e por fim disponibilizou este valor na memaéria M0014.

4. Programacao dos Dados do Relégio de Tempo Real

Em aplicagcbes desenvolvidas no ambiente SPDS deve-se utilizar o bloco SCB (“Bloco de Controle Padrao”)
para programar a data e a hora do RTC do controlador HI. O bloco SCB é composto por uma entrada E1, 4
parédmetros (P1, P2, P3 e P4) e uma saida S1, como ilustra a figura abaixo:

- 8sCcCB
E1 S1
P1 =Knn £
P2 = Mxx
P3 = Myy
P4 = Mzz

Figura - Fungédo Ladder: Bloco "SCB"
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Os elementos que compdem o bloco SCB sao descritos abaixo:

o Parametro P1: Deve ser uma constante inteira do tipo Knn, onde o valor especificado para essa
constante indica a funcéo do bloco, devendo ser:

- Igual a 65 para programagao do RTC do controlador Hi;

o Parémetro P2: Deve ser uma memodria inteira do tipo Mxx, a partir dessa deve existir uma sequéncia
de sete memorias consecutivas com parametros para a fungdo. Exemplo: Sendo Mxx igual a M10, a
sequéncia sera M10, M11, M12, M13, M14, M15 e M16.

o Parédmetro P3: Deve ser uma memoria inteira do tipo Myy. No caso desta fungdo de programagéo do
RTC este parametro deve ser especificado, mas nao é utilizado.

o Parémetro P4: Deve ser uma memoéria inteira do tipo Mzz. Nesta memoéria Mzz sempre sera retornado
0 cbdigo de retorno da execugéo de programacgao do RTC. Neste caso, se retornar um valor 0 (ZERO)
indica fungdo executada com sucesso, caso contrario indica o cédigo de erro associado a execugéo da
funcao selecionada.

o Entrada E1: sinal de habilitacdo do bloco SCB, onde:
Energizado - Bloco habilitado, executa programacao do RTC.

Desenergizado - Bloco desabilitado, ndo executa nenhuma fungéo.

Observacao: Cabe ressaltar que na funcionalidade deste bloco SCB, o tratamento da fungao de
programacao do RTC somente é executado apds a transicdo de subida desta entrada E1,
devendo permanecer ativa até o término da execugao da fungao, no caso indicado quando a saida
S1 torna-se energizada.

o Saida S1: sinal de saida do bloco SCB, onde:
Energizado — Indicagao de término da execugao da fungédo de programacgéo do RTC.

Desenergizado — Bloco ndo habilitado, ou esta habilitado, mas houve erro na execucao da fungéo
de programacao do RTC.

Esta funcionalidade de programacao do RTC do controlador HI esta disponivel a partir das seguintes versdes
de firmwares dos controladores Hl:

¢ MCI02-QC: versao 2.03 ou superior
e ZAP-500 : versao 1.43 ou superior
e MIX-600: Sem suporte para RTC

4.1 Selecionando o Bloco SCB no Ambiente SPDS

Para inserir um bloco SCB em seu programa de aplicagcéo ladder, deve-se proceder como descrito a seguir,
dependendo do ambiente em que se estiver trabalhando:
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Utilizando o SPDSW : Posicione o cursor no local desejado do programa ladder, selecione a
opcao “Especiais” na palheta de comandos a esquerda da janela do editor ladder, e em

il

seguida selecione o botao .

Basicas
Movimento
hatematicas
Comparagio
Fluxo

I Especiais
Hardware
T

Ap06s a insergéo do bloco SCB no programa ladder, deve-se configurar os parametros do mesmo.

Documento de acesso publico www.hitecnologia.com.br Pagina 18 de 26



—_— .E
/"\@g\ g Utilizacao do relogio de tempo real RTC
é’i‘; =
..&)3 Tipo de Doc.: Notas de Aplicacao Revisdo: 1
T Referéncia: ENA.00007 Atualizado em:  18/04/2005

4.2 Funcgao de Programacgao do RTC

Funcéo Programacao do RTC

Descricdo da Funcéo

Executar a programagéo do RTC do controlador HlI.

Pl: Parametros de Entrada

Constante Knn Funcao do bloco SCB de acesso a programacgao do RTC.
Deve ser uma constante inteira (Knn) cujo valor deve ser 65.

P2: Paradmetros de Entrada

Meméria xx + 0  Valor dos SEGUNDOS a serem programados no RTC (0..59)
Memoria xx + 1  Valor dos MINUTOS a serem programados no RTC (0..59)
Memoria xx + 2 Valor das HORAS a serem programadas no RTC (1..23)

Meméria xx + 3 Valor do dia da SEMANA a ser programado no RTC (1..7), onde :
1-Dom, 2-Seg, 3-Ter, 4-Qar, 5-Quin, 6-Sex, 7-Sab

Meméria xx + 4  Valor do DIA do més a ser programado no RTC (1..31)
Memoria xx + 5  Valor do MES a ser programado no RTC (1..12)

Meméria xx + 6  Valor do ANO a ser programado no RTC. No caso, sdo validos ano a partir de 1990.

P3: Pardmetros de Saida

Meméria yy + O Parametro dummy néo utilizado nesta fungéo de programagéo do RTC

P4: Parametros de Saida

Meméria zz + 0 Cadigo de retorno da execugéo da fungéo de programagéo do RTC, onde :
Igual a 0 Indica fungdo executada com sucesso.
Diferente de 0 Indica condig&o de falha. Vide a lista de cddigos de retorno

4.3 Cobdigos de Retorno da Fungao de Programacao do RTC

Coédigo de Retorno Descrigao
4 Controlador sem suporte de RTC disponivel
5 Algum parametro de programagao do RTC (semana, dia, més, ano, hora, minuto, ou

segundo) esta fora da escala permitida.
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Apresentamos a seguir exemplo de utilizacdo da fungéo da fungao de programacéo do RTC no controlador Hl.
No website da HI Tecnologia (www.hitecnologia.com.br) pode-se obter o seguinte programa de exemplo de
utilizagao :

e HIPJWO002 - programa de exemplo para SPDSW — Utilizagdo do RTC nos controladores HI, com
exemplo de leitura e programacgéo do RTC.

Para uma melhor explanagdo sobre a funcdo de programacdo do RTC mostra-se a seguir exemplo de
utilizagao desta fungao via o bloco SCB. Neste caso, considera-se :

e um controlador HI, com suporte para RTC e com firmware que possua suporte para a respectiva
programagao do RTC.

e Programacgao da seguinte data e hora no RTC do controlador:
“Sexta-feira, 18/Abr/2005, as 12:10:00 horas”

Para realizar a programacgao do RTC no controlador HI deve-se :

1. Inserir um bloco SCB no programa ladder, considerando, como exemplo, o seguinte mapa de
memodrias:

e P1=K40 :Constante com valor 65, indicando fungao de programacgéo do RTC
e P2 =M50 :Buffer com os parametros de entrada
e P3=M60 : Buffer com os pardmetros de saida

e P4 =M61 : Cddigo de retorno da execugéo da funcéo

Param. Parémetro  Valor Significado do Valor do Parametro

P1: K40 65 Fungao do bloco SCB para programagdo do RTC

P2: M50 0 Valor dos SEGUNDOS a serem programados no RTC (0..59)
M51 10 Valor dos MINUTOS a serem programados no RTC (0..59)
M52 12 Valor das HORAS a serem programadas no RTC (1..23)
M53 6 Valor do dia da SEMANA a ser programado no RTC (1..7)
M54 18 Valor dos DIA do més a ser programado no RTC (1..31)
M55 4 Valor dos MES a ser programado no RTC (1..12)
M56 2005 Valor do ANO a ser programado no RTC

P3: M60 Parédmetro dummy, nao utilizado nesta fun¢do de programacao do RTC

P4: M61 Caodigo de retorno da execugéo da fungéo
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2. Programar as memoarias M50..M56 com os valores necessarios para a configuragédo da fungao SCB.

Habilitar a entrada (E1) do bloco SCB, para programar o RTC.

Aguardar a saida (81) do bloco SCB torna-se ativa, indicando que programacao foi executada com
sucesso, caso contrario, a saida (S1) permanecera inativa, porem um cédigo de erro sera armazenado
na memoria M61

5. Utilizagao de RTC em mensagens da IHM

O Reldgio de tempo real permite disponibilizar informagdes sobre Data e Hora em mensagens de eventos para
serem mostradas na IHM, ou para serem impressas em relatérios gerados em impressoras do tipo serial. Os
formatos disponiveis para as informagdes de data e hora sdo os seguintes:

Formatos disponiveis |
dd/mm/aa Data
hh:mm Hora
dd/mm/aa hh:mm Data e Hora

Tabela 4 — Formatos de apresentagdo da Data e/ou Hora

Ou seja, & possivel mostrar em relatérios impressos ou em telas da IHM a informagédo de data e hora nos
formatos mostrados na tabela anterior. (Observag¢do: Para maiores informagées sobre a utilizagdo de um
impressora para gerar relatérios, consultar a nota de aplicagao ENA.00013 — “Impressdo matricial com
os controladores HI”, disponivel para download em nosso site: www.hitecnologia.com.br ).

Nesta secdo, vamos orientar quanto a utilizagdo de informagbes de data e hora em mensagens de IHM
(Interface Homem-Maquina) da HI Tecnologia.

Em linhas gerais, a utilizagdo de informacdes de data e de hora nas mensagens da IHM é simples. Em uma
tela de mensagem de evento, basta inserir um “TAG” e nele fazer referéncia a uma das memorias
determinadas como parametros do RTC. Em seguida, deve-se mudar o “Formato de apresenta¢ao” para que a
informagdo seja mostrada em uma dentre as varias formas possiveis. (Observagdo: Para maiores
informagées sobre “TAG’s” ou programag¢do de mensagens na IHM, consultar a nota de aplicagao
ENA.00004 — “Programag¢ao da IHM no SPDSW?”, disponivel para download em nosso site:
www.hitecnologia.com.br ).

Vamos mostrar mais detalhadamente como configurar uma mensagem de evento para mostrar informagdes de
data e de hora. Nos passos a seguir, nds vamos mostrar como inserir um bloco do RTC, inserir uma
mensagem de IHM e também como configurar o “TAG” para mostrar as informacgdes de data e de hora nas
mensagens da IHM.

5.1 Programacgao para mensagens da IHM via SPDSW

1. Abra o SPDSW e crie um projeto novo ou abra algum projeto ja existente.
Abra o editor Ladder
Posicione o cursor célula desejada, dé um clique no menu “Especiais” e dé um clique sobre o botao
5 relégio de tempo real (RTC).
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4. Para este caso utilize as memoérias inteiras MO0O00 e M0001 e M0002, respectivamente no primeiro,
segundo e terceiro pardmetros.

5. Uma vez inserido o bloco do relégio de tempo real, devemos agora inserir uma mensagem de evento.
Posicione o cursor na ultima coluna da linha desejada que ira receber o bloco de mensagem de evento.

IHM
Dé um clique no menu “Especiais” e dé um clique no botéo . Surgira na tela o bloco de mensagem
de evento, clique com o bot&o direito do mouse sobre o bloco de mensagem de evento e selecione
propriedades onde poderemos especificar novo TAG e qual sera o formato para ser mostrado na IHM,
para isso cligue com o botéo direito dentro do editor de mensagem da IHM e selecione Novo Tag.

o

7. Quando inserimos um TAG, este deve fazer referéncia a uma memdria inteira (tipo M), porém para
cada formato de apresentagéo das informacgbes de data e hora, o TAG deve fazer referéncia para a
memodria definida para o RTC sendo que cada parametro deste contém um tipo de informagéo.

A tabela abaixo nos orienta quanto as memoérias dos paradmetros do TAG que devem ser referenciadas para
cada formato de apresentagao diferente:

Formatos disponiveis Parametro a ser Memodrias utilizadas no
referenciado RTC neste exemplo
dd/mm/aa Data P3 M2
hh:mm Hora P2 M1
dd/mm/aa Data e Hora P2 M1
hh:mm

Tabela 5 — Formatos disponiveis e os pardmetros associados a ele

Exemplos:

Vamos supor que queremos mostrar uma mensagem na tela da IHM contendo informacgdes de data e hora.
Existem trés formatos de apresentacao disponiveis, que estéo listados na tabela acima.

Ex. 1 - Se quisermos mostrar a informacao de data no formato “dd/mm/aa”, devemos criar um TAG que faga
referéncia a memoria que foi determinada para o parametro P3, que no nosso exemplo € M0002 e alterar o
Formato de apresentagédo conforme configuragdo apresentada a seguir:

IHk rermota ROP480 |IHM remota ROP4E0

n 1 uwE«>8 7 24t wE|e=»0 2
DIA/MES/ANO DIA/MES/ANO

M2
[0 Lo [T.011 |Modo: Sab [0 L0 [T:011  |Modo: Tag
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Formato de apresentacao

=l

¥ | Refresh autormatica

|[ddimrmiaa] - Data

W
Linha [1 |
Coluna |4—
Campo I12—

X Cancela |

Modo

% SlpetisEn

! Bragramesan

Ex. 2 — Se quisermos mostrar a informacgao de hora no formato “hh:mm”, devemos criar um TAG que faga
referéncia a memaria que foi determinada para o pardmetro P2, que no nosso exemplo € M0O0OO1 e alterar o
Formato de apresentagéo conforme configuragdo apresentada a seguir:

IHk rermota ROP480

A1 0 E| e - ?

|HM remota ROP480

HEEEEEC TS ?

HORAS e MINUTOS
HM:

HORAS e MINUTOS
HM: M1

ZE L1 .00 |Modo: Soh

[CE L1 00 |Mado: Tag

Tipo de dado associado

hemaria inteira direta

Formato de apresentacéo

I[hh:mm] - Hora

'S
Linha [1
Caluna |4—
Campo |12—

=
¥ Fefresh automatico

Modo

& Elpetisan

= Bragrameacan

X Cancela |

Ex. 3 — Se quisermos mostrar a informagéo de data e hora no formato “dd/mm/aa hh:mm”, devemos criar um
TAG que faga referéncia a memoria que foi determinada para o paradmetro P2, que no nosso exemplo € M0002
e alterar o Formato de apresentagao conforme configuragao apresentado a seguir:
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IHk remota ROF480

|HM remota ROP480

m i wE «>0 7 2 wEe=>DB 7
DATA e HORA DATA e HORA

M1
C0 Lo [T.012  |Modo Sob [C0 L0 [T.012  |Modo: Tag

Tela 12 War 0

Tipo de dado associado

Formato de apresentacéo

I[dda’mma’aa | hh:mm] - Data/Hora j

Id. |1— ¥ | Pefresh autormatice
linha [T [Modo
Coluna ID— & BUpensan
Campo |15— 1 Bragrarmecas

X cancel |

Observacao: Note que deve haver uma correspondéncia rigorosa entre a memaria do parametro especificado
e o formato de apresentagao escolhido, do contrario podera haver inexatidao nas informagdes mostradas na
mensagem da IHM. Para ndo haver erro, siga as orientagdes da tabela anterior sobre os formatos de
apresentacao.

5.2

Programacgao para mensagens da IHM via SPDS7

Abra o SPDS7 e crie um projeto novo ou abra algum projeto ja existente.

Abra o editor Ladder
Posicione o cursor na célula desejada com trés linha disponiveis, dé um clique no menu “Especiais” e
dé um clique sobre o botdo Reldégio de Tempo Real (RTC).
Para este caso utilize as memorias inteiras MO000 e MO001 e M0002, respectivamente no primeiro,
segundo e terceiro parametros.
Uma vez inserido o bloco do reldgio de tempo real, devemos agora inserir uma mensagem de evento.
Posicione o cursor na célula que ird receber o bloco de mensagem de evento.
Dé um cliqgue no menu “Especiais” e dé um clique em Mensagens de Evento. Surgira na tela uma
mensagem de evento, onde poderemos especificar a variavel a ser mostrada na IHM.
Posicione o cursor em cima da mensagem de evento e pressione as teclas ALT + T, veja a seguir os
exemplos:

Exemplos:

Vamos supor que queremos mostrar uma mensagem na tela da IHM contendo informagdes de data e hora.
Existem trés formatos de apresentagao disponiveis e que estao listados na tabela acima.
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Ex. 1 - Se quisermos mostrar a informagao de data no formato “dd/mm/aa”, devemos especificar a memoria
que faca referéncia ao parametro P3 e o formato de apresentacdo que queremos, para isso deve-se colocar o
seguinte comando [@F2,2],

e @ -indica que queremos apresentar o contetudo de uma variavel,

e F2-indica o formato de apresenetacdo, que no caso sera “dd/mm/aa”;

e 2 -indica o numero da memaria que foi especificada no parametro P3 que no nosso exemplo é
MO0002.

A seguir é apresentada a como deve ficar a programagao da mensagem de evento:

Display do MCI
DIA/MES /ANO

af2,2

Ex. 2 - Se quisermos mostrar a informacao de data no formato “hh:mm”, devemos especificar a memaéria que
faca referéncia ao parametro P2 e o formato de apresentagdo que queremos, para isso deve-se colocar o
seguinte comando [@F1,1],

e @ -indica que queremos apresentar o conteudo de uma variavel,

e F1-indica o formato de apresenetacdo, que no caso sera “hh:mm”;

e 1 -indica o numero da memoéria que foi especificada no parametro P2 que no nosso exemplo é
MO0O001.

A seguir é apresentada a como deve ficar a programagéo da mensagem de evento:

Display do MCI
HORAS & MINUTOS

HM: @F1,1

Ex. 3 - Se quisermos mostrar a informacdo de data no formato “dd/mm/aa hh:mm”, devemos especificar a
memoéria que faca referéncia ao parametro P2 e o formato de apresentagdo que queremos, para isso deve-se
colocar o seguinte comando [@F3,1],

e (@ -indica que queremos apresentar o conteudo de uma variavel,

e F3-indica o formato de apresenetacao, que no caso sera “dd/mm/aa hh:mm?”;

e 1 -indica o numero da memoéria que foi especificada no parametro P2 que no nosso exemplo é
MO0001.

A seguir é apresentada a como deve ficar a programagao da mensagem de evento:

Display do MCI
DATA & HORA

@F3,1
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