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1. Introducao

Este documento descreve a utilizacédo, das entradas e saidas analégicas, fornecidas pelos médulos
ZEM400 (ZAP500), DXM510 (ZAP900), HXM500 (ZAP900), AIM230 (MCI02-QC) e AOM260 (MCI02-QC),
durante a programagao LADDER no SPDSW.

Requisitos necessarios:

Cont
Cont
Cont
Cont
Cont

rolador ZAP500 com mddulo de expansao ZEM400.
rolador ZAP900 com médulo de expansao DXM510.
rolador ZAP900 com modulo de expansdo HXM500.
rolador MCI02-QC com modulo de leitura analégica AIM230.
rolador MCI02-QC com mddulo de saida analégica AOM260.

Aplicativo SPDSW para configuragdo/programagédo dos moédulos ZEM400, DXM510,

HXM500, AIM230 e AOM260.

OBS: O aplicativo
www.hitecnologia.com

SPDSW encontra-se disponivel para download gratuito em nosso site:
.br

2. Referencia

S

Descrigao de Hardware (em PDF):

e Modulo ZEM400 (301.105.400.010) com:

O

(0]
(6]

(o]

8 entradas analégicas com resolugao de 10 bits e interface para sinais de 4-20 mA, O-
20 mA, 1-5 Vdc, 0-5 Vdc.

2 saidas analégicas com resolugéo de 8 bits e interface para sinais de 4-20 mA ou 0-20
mA.

4 entradas digitais opto acopladas para sinais de 12 a 24 volts DC.

4 saidas digitais opto acopladas a transistor para sinais de 5 a 24 Volts DC / 500 mA
com protecao contra curto circuito (fusivel eletrénico).

2 Mbit de memodria Data Flash para Log de Dados (Opcional).

e Mobdulo DXM5100 com:

o

1 entrada analdgica com resolu¢do de 10 bits e interface para sinais de corrente 4-20
mA, 0-20 mA (301.108.510.003) ou tensédo 1-5 Vdc, 0-5 Vdc (301.108.510.004) ou
PT100, 2 fios, faixa de temperatura de -120 a 360 °C (301.108.510.002)

8 entradas digitais opto acopladas para sinais de 12 a 30 volts DC.

8 saidas digitais opto acopladas a transistor para sinais de 5 a 24 Volts DC / 500 mA
com protegao contra curto circuito (fusivel eletrénico).

e Moddulo HXM500 com:

(o]

8 entradas analdgicas com resolugéo de 10 bits, podendo ser: 4 canais com interface
para sinais de corrente 4-20 mA, 0-20 mA e 4 canais com interface para sinais de
corrente 4-20 mA, 0-20 mA ou tens&o 1-5 Vdc, 0-5 Vdc (301.108.500.001) ou 4 canais
com interface para sinais de corrente 4-20 mA, 0-20 mA ou tensao 1-5 Vdc, 0-5 Vdc e 2
canais PT100, 3 fios, faixa de temperatura de -120 a 360 °C (301.108.500.002)

1 saida analdgica com resolugao de 10 bits e interface para sinais de 4-20 mA ou 0-20
mA.
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o 4 entradas digitais opto acopladas para sinais de 12 a 30 volts DC.
o 4 saidas digitais opto acopladas a transistor para sinais de 5 a 24 Volts DC / 500 mA
com protecao contra curto circuito (fusivel eletrénico).
e  Modulo AlM230 (301.102.230.000 ou 301.102.230.100) - Mddulo de entradas analégicas com 8
canais com resolucao de 10 bits, configuravel para sinais de 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5V, 1-5V, 0-10
Ve2-10V.

e Modulo AOM260 (301.102.260.000) - Mddulo de saidas analdgicas com 4 canais com resolugao
de 10 bits, configuravel para sinais de 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5V, 1-5V, 0-10 V e 2-10 V.

Notas de Aplicagéo (em PDF):

e ENAO00010 — Nota de aplicagéo de como configurar as entradas analégicas do ZAP500.

e ENAO00049 — Nota de aplicagao de como configurar os Médulos de Hardware do ZAP900.
Programas de Exemplo (em ambiente SPDSW):

e HIPJWO027 - Programa de exemplo com utilizagéo das entradas e saidas analdgicas.

Todas os documentos referenciados acima estdo disponiveis download no site da HI Tecnologia,
www.hitecnologia.com.br .

3. Configuragoes dos Médulos Analégicos

Os modulos, de escrita e leitura analdgicas da HI Tecnologia, podem ser configurados para diferentes faixas de
leituras, abrangendo as faixas mais usadas nas aplicagdes presentes no dia a dia. A seguir serdo mostradas as
configuragdes e as faixas de leitura, presentes nos modulos.

3.1 Configuragao Analégica do Médulo ZEM400 (ZAP500)

O modulo ZEM400 é uma placa de expanséo de 1/0O do controlador ZAP500. Disponibiliza 18 pontos de /O,
sendo:

e 4 entradas digitais

e 4 saidas digitais

e 8 entradas analdgicas

e 2 saidas analdgicas

3.1.1 Configuracao das Entradas Analdgicas

No moédulo ZEM400, as entradas analdgicas podem realizar leituras de sinais de corrente ou tensdo. A
configuragdo pode ser realizada através dos strap’s de selecédo, presentes no médulo (J1 a J8), onde: J1
corresponde ao canal EO, J2 ao canal E1 e assim sucessivamente até J8, correspondendo ao canal E7.
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Strap’s de selegao de tensao ou
corrente das entradas analdgicas
presentes no ZAP500.

Jx = Aberto => Tenséao

Jx = Fechado => Corrente

J1J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8

A configuracéo da faixa de leitura das entradas analdgicas esta descrita na nota de aplicacgdo ENA00010 —
Como configurar as Entradas Analégicas do ZAP500 , disponivel para download no site da HI Tecnologia
www.hitecnologia.com.br.

3.1.2 Configuracio das Saidas Analdgicas

No mddulo ZEM400, as saidas analdgicas podem operar somente com sinais de corrente na faixa de 4 a 20
mA, ndo existindo outra configuragao possivel neste modulo.

3.2 Configuracao Analégica do Médulo DXM510 (ZAP900)

O modulo DXM510 é uma placa de expanséo de I/0O do controlador ZAP900. Disponibiliza 17 pontos de I/O,
sendo:

e 8 entradas digitais

e 8 saidas digitais

e 1 entrada analégica

3.21 Configuracao da Entrada Analégica

No mdédulo DXM510, a entrada analdgica pode realizar leituras de sinais de corrente ou tensédo ou PT100 a 2
fios. A configuracdo do canal para tensdao (301.108.510.004) ou corrente (301.108.510.003) ou PT100
(301.108.510.002) ¢é feita em fabrica e a configuracdo das faixas de corrente e tensdo séo realizadas via
ambiente de desenvolvimento de programas SPDSW.

A configuracao da faixa de leitura da entrada analdgica esta descrita na nota de aplicagdo ENA00049 — Como
configurar os Médulos de Hardware do ZAP900, disponivel para download no site da HI Tecnologia
www.hitecnologia.com.br.

3.3 Configuragao Analégica do Médulo HXM500 (ZAP900)

O modulo HXM500 é uma placa de expanséo de I/O do controlador ZAP900. Disponibiliza 17 pontos de 1/O,
sendo:
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4 entradas digitais

4 saidas digitais

8 entradas analdgicas
1 saida analdgica

3.3.1 Configuracdo das Entradas Analdgicas

No mddulo HXM500, as entradas analdgicas podem realizar leituras de sinais de corrente ou tensdo ou PT100
3 fios. A configuracao dos canais E4 a E7 pode ser realizada através de uma DIP switch , presente na lateral
do médulo, como apresentado na figura a seguir:

Entrada DIP8 Corrente Tensao
Analdgica
E4 SW-1 ON OFF
SW-2 OFF ON
E5 SW-3 ON OFF
SW-4 OFF ON
E6 SW-5 ON OFF
SW-6 OFF ON
E7 SW-7 ON OFF
SW-8 OFF ON

Obs: Entradas Analdgicas EO, E1, E2 e E3 ndo sdo configuraveis pelo usuario, vindo de fabrica configurado
para trabalhar em corrente ou com interface para PT100 (3 fios).

A configuracdo da faixa de leitura/escrita das entradas analdgicas estd descrita na nota de aplicagéo
ENA00049 — Como configurar os Médulos de Hardware do ZAP900, disponivel para download no site da HI
Tecnologia www.hitecnologia.com.br.

3.3.2 Configuracao das Saidas Analdgicas

No modulo HXM500, a saida analdgica pode operar somente com sinais de corrente na faixa de 0 a 20 mA ou
4 a 20 mA, nao existindo outra configuragao possivel neste médulo.

3.4 Configuracao Analégica do Médulo AIM230 (MCI102-QC)

O mobdulo AIM230 é um dos modulos do controlador MCI02-QC. Contém oito entradas analdgicas
independentes de 10 bits com possibilidade de configuragdo das entradas para operar com varios padroes de
sinais de instrumentagao.
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3.4.1 Configuraciao das Entradas Analégicas

O modulo AIM230 trabalha com os seguintes sinais de instrumentagéo:

e Sinais de tensao

o 0Oab5V
o 1ab5V
o 0a10V
o 2a10V
e Sinais de corrente
o 0a20mA
o 4a20mA

Demais informagbes sobre formas de configuragbes das entradas analégicas do médulo AIM230 se encontra
no descritivo de hardware 301.102.230.000 AIM230-10B ou 301.102.230.100 AIM230-12B, disponivel para
download no site da HI Tecnologia www.hitecnologia.com.br

3.5 Configuragao Analégica do Médulo AOM260 (MCI102-QC)

O modulo AOM260 é um dos moédulos do controlador MCI02-QC. Contém quatro saidas analdgicas
independentes com possibilidade de configuragdo das saidas para operar com varios padrdes de sinais de
instrumentacao.

3.5.1 Configuracao das Saidas Analdgicas

O modulo AOM260 trabalha com os seguintes sinais de instrumentagao:

e Sinais de tensao

o 0Oab5V
o 1ab5V
o 0a10V
o 2a10V
e Sinais de corrente
o 0a20mA
o 4a20mA

4. Utilizacao das Entradas Analégicas na programacao Ladder.

Os médulos de entrada analdgica da HI Tecnologia, contém os mesmos métodos de utilizagdo em Ladder sem
restricbes de um para o outro. Para utilizar a entrada analdgica na programagéo Ladder sera necessario inserir
no programa de aplicagdo um bloco de leitura analdgica, que é feita utilizando-se o bloco de movimentagéo
(MOV), disponivel no editor Ladder. Este bloco move o valor da entrada analégica especificada (E) para uma
memodria inteira (M) ou real (D).
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4.1 Leitura da Entrada Analégica via bloco de movimentagao (MOV)

1. Crie uma nova aplicagéo, abra o editor Ladder, e utilize o bloco MOV para efetuar a leitura da entrada
analogica. A seguir, sdo apresentados os passos para selecionar este bloco no ambiente de
programacao Ladder.

e Utilizando o SPDSW : Posicione o cursor no local desejado, selecione o tab “Movimento” na

e
palheta de comandos a esquerda no editor Ladder, e em seguida selecione o botao AB |

Basicas Tab “Movimento” da

palheta de comando

Matematicas
Comparagio
Fluxo

Eszpeciais

Hardware Bot&o de selecdo do
— comando MOV
AB |AB AK
AB
=

2. Concluida a inser¢cao do bloco MOV no programa Ladder, deve-se configurar os parametros do
mesmo. A seguir apresenta-se uma descrigdo dos seus dois pardmetros (P1 e P2), sua entrada (E1) e
uma saida (S1).

P1: Representa o endereco da entrada analdgica utlilizada. (EO a E7
na ZEM400 - ZAP500, EO no DXM510 — ZAP900, E0 a E7 no HXM500
— ZAP900, EO0 a E7 na AIM230 — MCI02-QC / primeiro médulo)

P2: Representa o endereco da memoéria que armazenara o valor

MoV corrente da entrada analdgica em fungcdo da medida realizada no
processo. Este parametro pode ser do tipo M ou D obtendo valores de
E1—  pq S$1 024095 (MCI02-QC) e de 0 a 4092 (ZAP500/ZAP900).

P2 E1: Entrada de habilitagdo da leitura. Apds sua habilitagdo o bloco
passa a movimentar o valor lido na entrada analédgica para a memoria
definida em P2.

S1: Saida de operagdo do canal. Ativa quando o bloco realiza a
movimentac&o do sinal para a memdria.

Figura — Bloco Mov utilizado no editor Ladder para leitura de sinal analégico.
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3. No parametro P1 deve-se especificar o nimero do canal da entrada analdgica. No caso de moédulos
com 8 entradas, este valor varia de E0 a E7. Quando se tem mais de um moédulo de entradas
analdgicas, como pode ocorrer com o MCI02-QC, para o segundo moédulo, por exemplo, os canais
devem prosseguir na sequéncia, ou seja, E8 a E15, e assim por diante para os médulos seguintes.

&

No parametro P2 deve-se especificar uma memoaria inteira (M) ou real (D). Esta memoria ird apresentar
o valor lido na entrada analdgica especificado em P1, lembrando que o sinal analégico lido varia de 0 a
4095 (MCI02-QC) e de 0 a 4092 (ZAP500/ZAP900), dentro do PLC independentemente da faixa de
leitura do sinal de instrumentacéo.

4.2 Exemplos de Utilizagcao das Entradas Analdgicas

Nos exemplos a seguir serdo mostradas formas de utilizagdo das entradas analdgicas com diferentes faixas de
leituras de unidade de engenharia. Utilizaremos o equipamento ZAP500 com o mdodulo de expansdo ZEM400
configurado para leitura de sinais de corrente na faixa de 4 a 20 mA.

4.2.1 Entrada Analdgica lendo sinal de 4 a 20 mA no campo

No exemplo a seguir serd usado uma fonte de corrente DC variavel na faixa de 4 a 20 mA. Esta fonte sera
ligada a entrada analégica EA0, como mostra na figura abaixo.

Fonte de Corrente DC
4...20 mA Controlador ZAP500

A fonte de corrente DC vai gerar sinal de 4 a 20 mA, sendo lida pela entrada analégica EAO do equipamento
ZAP500. No programa Ladder a entrada analdgica aparece na faixa de 0 a 4092, chamada de Unidade de
Conversao. Para obter o valor do sinal na Unidade de Engenharia utilizado € necessario criar uma logica de
conversao para saber exatamente o sinal lido da fonte (4 a 20 mA).

Grafico de relagado entre Corrente (mA) X Unidade de Converséao (UC):

UE = Corrente (mA)

20 '
18 i
16 '
1 !
it 5
6 i
4 1
2 1
0 : N

0 2046 4092
Unidade de Conversao (UC)
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A partir do grafico foi criada uma légica em Ladder com uma férmula de converséo:

U.E = (UEmax — UEmin) * UC + UEmin

4092
Dados:
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Conversao

Neste exemplo, as variaveis serdo preenchidas para uma conversao do sinal lido da fonte de corrente DC.

e UE => E o resultado do sinal gerado pela fonte de corrente DC.

e UEmax => Deve ser igual a 20, pois a fonte gera corrente na faixa de 4 a 20 mA sendo 20 mA o
maximo valor em unidade de engenharia.

e UEmin => Deve ser igual a 4, pois a fonte gera corrente na faixa de 4 a 20 mA sendo 4 mA o valor
minimo em unidade de engenharia.

e UC => Valor fornecido pelo PLC para a leitura do sinal analdgico (0 a 4092).

Vamos simular que a fonte de corrente DC forneceu sinal equivalente a 2046 em UC da entrada analdgica
EAQ. Para saber o valor fornecido pela fonte, utiliza-se a férmula de conversao.

UE = (20 —4) * 2046 + 4 Resultado U.E=12 mA
4092
Sendo o resultado da férmula de conversao igual a 12 mA, chega-se a conclusdo que a fonte de corrente
estava fornecendo 12 mA para a entrada analégica do ZAP500.

Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download do programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da HI
Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.

4.2.2 Entrada Analégica lendo sinal de 1 a 5 Volts nho campo

No exemplo a seguir sera usado uma simples fonte de tensdo DC variavel na faixa de 1 a 5 Volts. Esta fonte
serd ligada a entrada analdgica EA1, como mostra na figura abaixo.

Fonte de tensao DC
1.5V

Controlador ZAP500

A fonte de tensdo DC vai gerar sinal de 1 a 5 V, sendo lida pela entrada analégica EA1 do equipamento
ZAP500. No programa Ladder a entrada analdgica aparece na faixa de 0 a 4092, chamada de Unidade de
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Conversao. Para obter o valor do sinal na Unidade de Engenharia utilizado € necessario criar uma logica de
conversao para saber exatamente o sinal lido da fonte (1 a 5 V).

Gréfico de relagao entre Tensédo (V) X Unidade de Conversao (UC):

UE = Tensao (V)
R
1
4 i
1
34-------= |
: . |
! 1
' 1
1 l: !
0+ ; .
0 2046 4092

Unidade de Conversao (UC)

A partir do grafico foi criada uma légica em Ladder com uma formula de conversao:

U.E = (UEmax — UEmin) * UC + UEmin

4092
Dados:
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Conversao

Neste exemplo, as variaveis serdo preenchidas para uma conversao do sinal lido da fonte de tensao DC.

e UE => E o resultado do sinal gerado pela fonte de tensdo DC.

e UEmax => Deve ser igual a 5, pois a fonte gera tenséo na faixa de 1 a 5 V sendo 5V o maximo valor
em unidade de engenharia.

e UEmin => Deve ser igual a 1, pois a fonte gera tensado na faixa de 1 a 5 V sendo 1 V o valor minimo
em unidade de engenharia.

e UC => Valor fornecido pelo PLC para a leitura do sinal analdgico (0 a 4092).

Vamos simular que a fonte de corrente DC forneceu sinal equivalente a 2046 em UC da entrada analogica
EA1. Para saber o valor fornecido pela fonte, utiliza-se a férmula de conversao.

UE=(5-1)*2046 + 1 Resultado U.E=3V
4092
Sendo o resultado da férmula de converséo igual a 3 V, chega-se a conclusdo que a fonte de tensdo estava
fornecendo 3 V para a entrada analdgica do ZAP500.

Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download sobre o programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da
HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.
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4.2.3 Entrada Analdgica lendo sinal de 0 a 20 bar no campo

No exemplo a seguir um transmissor de pressao sera usado para medir pressao de 0 a 20 bar, lembrando que
a fungdo do mesmo é converter o sinal de pressao (entre 0 a 20 bar) para corrente (entre 4 a 20 mA). O
transmissor sera ligado a entrada analégica EA2, como mostra na figura abaixo.

Controlador ZAP500
ouT
(4..20 mA)
+ EA2
Transmissor
de pressao — AGND

!

PRESSAO
(0..100 bar)

Dependendo do sinal de entrada de pressao a saida do transmissor vai gerar sinal de 4 a 20 mA, sendo lida
pela entrada analégica EA2 do equipamento ZAP500. No programa Ladder a entrada analdgica trabalha na
faixa de 0 a 4092, chamada de Unidade de Conversao, necessitando criar uma logica de conversao para saber
exatamente o sinal de pressao existente em campo.

Gréfico de relagao ente Presséao (Bar) X Unidade de Conversao (UC):

UE = Pressao (Bar)
20yt

QL G G g Y
ONROOON AN

1
1
:
1
' —&— Sinal
1
|
1
1

1
1
1
1
1
T

v
0 2046 4092
Unidade de Conversao (UC)

A partir do grafico foi criada uma légica em Ladder com uma féormula de converséo:

U.E = (UEmax — UEmin) * UC + UEmin

4092
Dados:
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Conversao
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Neste exemplo, as variaveis serdo preenchidas para uma conversao do sinal lido do transmissor de presséao.

e UE => E o resultado do sinal gerado pelo transmissor de pressao.

e UEmax => Deve ser igual a 20, pois o transmissor gera valores na faixa de 0 a 20 bar sendo 20 bar o
maximo valor em unidade de engenharia.

e UEmin => Deve ser igual a 0, pois o transmissor gera valores na faixa de 0 a 20 bar sendo 0 bar o
valor minimo em unidade de engenharia.

e UC => Valor fornecido pelo PLC para a leitura do sinal analdgico (0 a 4092).

Vamos simular que o transmissor forneceu sinal equivalente a 2046 em UC da entrada analdgica EA2. Para
saber o valor fornecido pelo transmissor, utiliza-se a férmula de converséo.

UE=(20-0)*2046+0 Resultado U.E =10 bar
4092

Sendo o resultado da férmula de conversao igual a 10 bar, chega-se a conclusdo que o transmissor de pressao
estava fornecendo 10 bar para a entrada analégica do ZAP500.

Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download sobre o programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da
HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.

4.2.4 Entrada Analégica lendo sinal de 0 a 150 °C no campo.

No exemplo a seguir um transmissor de temperatura sera usado para medir temperatura de 0 a 150 °C,
lembrando que a fungéo do mesmo é converter o sinal de temperatura (entre 0 a 150 °C) para corrente (entre 4
a 20 mA). O transmissor sera ligado a entrada analégica EA3, como mostra na figura abaixo.

ouT
(4..20 mA)
+
Transmissor
de temperatura —_
Controlador ZAP500
Temperatura

(0..150 °C)

Dependendo do sinal de entrada de temperatura a saida do transmissor vai gerar sinal de 4 a 20 mA, sendo
lida pela entrada analdgica EA3 do equipamento ZAP500. No programa Ladder a entrada analdgica trabalha
na faixa de 0 a 4092, chamada de Unidade de Conversédo, necessitando criar uma logica de conversao para
saber exatamente o sinal de temperatura existente em campo.
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Gréfico de relacao entre Temperatura (°C) X Unidade de Converséo (UC):

UE = Temperatura (°C)

1
1
|
1
1
T 11

0 2046 4092

Unidade de Converséao (UC)

A partir do grafico foi criada uma I6gica em Ladder com uma férmula de conversao:

U.E = (UEmax — UEmin) * UC + UEmin

4092
Dados:
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Conversao

Neste exemplo, as variaveis serdo preenchidas para uma conversdo do sinal lido do transmissor de
temperatura.

e UE => E o resultado do sinal gerado pelo transmissor de temperatura.

e UEmax => Deve ser igual a 150, pois o transmissor gera valores na faixa de 0 a 150 °C sendo 150 °C
0 maximo valor em unidade de engenharia.

e UEmin => Deve ser igual a 0, pois o transmissor gera valores na faixa de 0 a 150 °C sendo 0 bar o
valor minimo em unidade de engenharia.

e UC => Valor fornecido pelo PLC para a leitura do sinal analdgico (0 a 4092).

Vamos simular que o transmissor forneceu sinal equivalente a 2046 em UC da entrada analdgica EA3. Para
saber o valor fornecido pelo transmissor, utiliza-se a férmula de converséo.

UE=(150-0)*2046+0 Resultado U.E=75°C
4092

Sendo o resultado da féormula de conversdo igual a 75 °C, chega-se a conclusdo que o transmissor de
temperatura estava fornecendo 75 °C para a entrada analégica do ZAP500.

Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download sobre o programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da
HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.
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5. Utilizacao das Saidas Analégicas na programacao Ladder.

Os moédulos de saida analdgica, da HI Tecnologia, possuem os mesmos métodos de utilizagéo, em Ladder sem
restricbes de um para o outro. Para utilizar a saida analdgica na programacao Ladder sera necessario inserir
no programa de aplicagdo um bloco de escrita analdgica, que é feita utilizando-se o bloco de movimentagéo
(MOV), disponivel no editor Ladder. Este bloco move o valor de uma memdria inteira (M) para a saida
analdgica especificada (S).

5.1 Escrita na Saida Analégica via o bloco de movimentagao (MOV)

5. Crie uma nova aplicacao, abra o editor Ladder, e utilize o bloco MOV para efetuar a escrita na saida
analogica. Descreve-se a seguir os passos para selecionar este bloco em cada ambiente de
programacgao Ladder.

e Utilizando o SPDSW : Posicione o cursor no local desejado, selecione o tab “Movimento” na

s
palheta de comandos a esquerda do editor Ladder, e em seguida selecione o botdo AB|

Basicas Tab “Movimento” da
palheta de comando

Maovimento
Matematicas
Comparagao

Fluxo

Especiais

Hardware Bot&o de selecdo do

V’ comando MOV
Bl A

6. Concluida a inser¢cdao do bloco MOV no programa Ladder, deve-se configurar os parametros do
mesmo. A seguir apresenta-se uma descricdo dos seus dois parametros (P1 e P2), sua entrada (E1) e
uma saida (S1).

)

I
= =0 Y=

2
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P1: Representa o endereco da memdria contendo o valor a ser escrito na
saida analdgica. Este valor deve estar entre 0 a 4092, para o
ZAP500/ZAP900 e entre 0 e 4095 para o MCI02-QC. Este valor deve ser
proveniente de uma memoria inteira M
MoV P2: Representa o canal da saida analégica utilizada.
ZEM400 (ZAP500) — SO ou S1
E1 P1 S1 HXM500 (ZAP900) - SO
AOM260 (MCI02-QC / primeiro médulo) — SO0, S1, S2 ou S3
P2 E1: Entrada de habilitagado da escrita. Apds sua habilitagéo o bloco passa

a movimentar o valor de escrita da memoria inteira M para a saida
analdgica definida em P2.

S1: Saida de operagéao do canal. Ativa quando o bloco realiza a
movimentag&o do sinal para a saida analdgica.

Figura — Bloco Mov utilizado no editor Ladder para escrita de sinal analégico.

7. No parametro P1 deve-se especificar uma memdria inteira (M) ou - somente o ZAP900 - uma memoria
real (D), esta ira apresentar o valor a ser escrito na saida analdgica especificada em P2, lembrando
que o sinal analdgico escrito varia de 0 a 4095 (MCI02-QC) e de 0 a 4092 (ZAP500/ZAP900), dentro do
PLC independentemente da faixa de escrita do sinal de instrumentagao.

8. No parametro P2 deve-se especificar o nimero do canal da saida analégica. No caso de modulos com
2 saidas, este valor varia de S0 a S1. Quando se tem, mais de um modulo de saidas analdgicas, como
pode ocorrer com o MCI02-QC, para os modulos existentes (4 canais), por exemplo, os canais devem
prosseguir na seqiiéncia, ou seja, S0 a S3 (primeiro modulo), S4 a S7 (segundo moédulo) e assim por
diante, para os modulos seguintes.

5.2 Exemplos de Utilizagao das Saidas Analégicas

Nos exemplos a seguir serdo mostradas formas de utilizagdo das saidas analdgicas com diferentes faixas de
escrita de unidade de engenharia. Utilizaremos o equipamento ZAP500 com o mddulo de expansao ZEM400
configurado para escrita de sinais de corrente na faixa de 4 a 20 mA.

5.2.1 Saida Analdgica gerando sinal de 4 a 20 mA para o campo

No exemplo a seguir sera usado um simples medidor de corrente DC. Esta fonte sera ligada a saida analdgica
S0, como mostra na figura abaixo.

Medidor de
Corrente DC Controlador ZAP500
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O medidor de corrente DC vai ler sinal de 4 a 20 mA, sendo gerada pela saida analdgica SO do equipamento
ZAP500. No programa Ladder a saida analdgica trabalha na faixa de 0 a 4092, chamada de Unidade de
Conversao, necessitando criar uma logica de conversao para saber exatamente o sinal gerado pela saida
analdgica.

Gréfico de relagao entre Corrente (mA) X Unidade de Converséao (UC):

UE = Corrente (mA)
VIR

_
ONBRORONLAO®

0 2046 4092
Unidade de Conversao (UC)

A partir do grafico foi criada uma légica em Ladder com uma formula de conversao:

UC = (UE — UEmin) Onde K= UEmax-UEmin

K 4092
Dados:
ucC Unidade de Conversao
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Conversao

Neste exemplo, as variaveis serao preenchidas para uma conversao do sinal a ser escrito na saida analdgica.

e UE => E o resultado do sinal gerado para a escrita na saida analdgica

e UEmax => Deve ser igual a 20, pois a saida deve gerar valores na faixa de 4 a 20 mA sendo 20 mA o
maximo valor em unidade de engenharia.

e UEmin => Deve ser igual a 4, pois a saida deve gerar valores na faixa de 4 a 20 mA sendo 4 mA o
valor minimo em unidade de engenharia.

e UC => Valor fornecido pelo PLC para a escrita do sinal analdgico (0 a 4092).

Vamos simular que o usuario queira gerar um sinal de 12 mA na saida analdgica SO, necessitando saber qual
deve ser o valor a ser gerado em unidade de conversao (UC). Usando a formula de conversao, teremos.

K=20-4 entdo K=0,0039
4092

UucC=(12-4) Resultado UC = 2046
0,0039
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Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download sobre o programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da
HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.

5.2.2 Saida Analdgica gerando sinal de 0 a 20 bar para o campo

No exemplo a seguir sera usada uma valvula proporcional de pressao. A valvula sera ligada a saida analégica
S0, como mostra na figura abaixo.

Controlador ZAP500

Valvula
Proporcional de
Presséo.

A valvula proporcional de presséao ira receber sinal de 4 a 20 mA, sendo gerada pela saida analogica SO do
equipamento ZAP500. No programa Ladder a saida analdgica trabalha na faixa de 0 a 4092, chamada de
Unidade de Conversao, necessitando criar uma légica de conversédo para saber o sinal gerado pela saida
analdgica.

Grafico de relagao entre Tensédo (V) X Unidade de Conversao (UC):

UE = Pressao (bar)

-
o
1
1
1
1
1
1
1
1

0 2046 4092

Unidade de Conversao (UC)

A partir do grafico foi criada uma légica em Ladder com uma formula de conversao:

UC = (UE — UEmin) Onde K =UEmax - UEmin

K 4095
Dados:
UE Unidade de Engenharia
UEmax Valor maximo em Unidade de
Engenharia
UEmin Valor minimo em Unidade de
Engenharia
ucC Unidade de Converséo

Neste exemplo, as variaveis serao preenchidas para uma conversao do sinal a ser escrito na saida analdgica.

e UE => E o sinal gerado pela saida analégica SO.
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e UEmax => Valor 20, pois a saida analdgica gera sinal para campo na faixa de 0 a 20 bar sendo 20
bar a unidade maxima de engenharia.

e UEmin => Valor 0, pois a saida analdgica gera sinal para campo na faixa de 0 a 20 bar sendo 0 bar a
unidade minima de engenharia.

e UC => E o valor a ser escrito na saida analogica do PLC, de 0 a 4092.

Vamos simular que o usuario queira gerar um sinal de 10 bar na saida analdgica SO, necessitando saber qual
deve ser o valor a ser gerado em unidade de conversao (UC). Usando a formula de conversao, teremos.

K=_20-0 entdo K=0,00488
4092

UucC=_(10-0) Resultado U.C = 2046
0,00488

Mais detalhes sobre o exemplo, fazer download sobre o programa de exemplo HiPjw027 disponivel no site da
HI Tecnologia, www.hitecnologia.com.br.
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